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Type EFS
57928A 04/07 (BJ)

EFS har en indbygget P- og Pl-regulator og Andre data
udger saledes en kompakt effektregulator til Udgangsspaending . .Pulserende AC-spzending
regulering af indbleesningstemperatur i ventila- (PWM)
tionsanlaeg (fig. 10-18) eller temperatur- Effektswitch . ............. Thyristorer 1200V
regulering af gulvvarmeanleeg. EFS har en Beskyttelse mod
indbygget signal-konverter og kan tilsluttes transienter ............. Indbygget varistorer
ekstern regulator med spzendings- eller strom- Filter ... .Indbygget filter 150K Hz - 30M Hz
udgang. Temperatursikring . ......... ... ... ... 90°C

Temperatur limitsensor ............ 80°C-85°C
EFS har et indbygget relee, der giver mulighed (begreenser pulsbredde
for at fordoble effekten ved anvendelse af 2 lige pé udgangsspzaending)
store varmelegemer (fig. 12-13). Periodetid (ekstern regulator) . . ... ... 1-40 sek.

Dansk
Norsk
English
Svenska
Francgais
Russian
Polish
Deutsch

Dansk

EFS anvendes, nar der gnskes en ngjagtig og
elektrisk stojfri regulering af storre elvarme
effekter; f.eks. varmeflader i ventilations- og
industrianlaeg. Kan ogsa anvendes til regulering
af gulv- og loftvarme samt radiator m.v.

EFS kan monteres, sa keleprofil er indbygget i
kanal/aggregat.

Periodetiden kan indstilles mellem 1-40 sek.,
hvilket gor at EFS eksempelvis ogsa kan
anvendes til styring af infrarade varmelegemer.

EFS findes i 2 varianter: EFS-9xx2 (2 thyristorer)
for installationer med symmetrisk belastning
samt EFS-9xx3 (3 thyristorer) for usymmetrisk
belastning.

PRODUKTPROGRAM
Type Produkt

EFS-9252 Effektkontroller 25A, 3x230V / 3x400V
EFS-9402 Effektkontroller 40A, 3x230V / 3x400V
EFS-9632 Effektkontroller 63A, 3x230V / 3x400V
EFS-9253 Effektkontroller 25A, 3x230V / 3x400V

FUNKTION

EFS er en elektronisk tidsproportional
effektkontroller med 2 eller 3 kraftige thyristor-
udgange med nulgennemgangstrigning for 3-
faset spaending.

EFS omsaetter et signal til et puls-/pauseforhold
mellem ind- og udkoblet effekt. Nar
styresignalet, f.eks. er 5V, vil effekten vaere
indkoblet i 50% af periodetiden, som er
indstillelig. Andre typer styresignaler kan
anvendes.

Effekten ind-og udkobles i sinuskurvens
nulpunkt for at sikre mod elektrisk stgj i radio og
TV.

CE MZARKNING

OJ Electronics A/S erkleerer under ansvar, at
dette produkt opfylder Radets Direktiv 89/336
og efterfelgende aendringer om elektro-
magnetisk kompatibilitet samt Radets Direktiv
73/23 og efterfalgende aendringer om elektrisk
materiel bestemt til anvendelse inden for visse
spaendingsgraenser.

Anvendte standarder
EN 60 947-4-3.

Produktet mé kun tages i brug, nér hele
installationen opfylder gaeldende direktivkrav.

Nar produktet er installeret i henhold til denne
vejledning og geeldende installationsforskrifter,
er den omfattet af fabriksgaranti.

Hvis produktet har veeret udsat for fysisk
overlast eller beskadigelse, f.eks. under
transport, skal produktet efterses og kontrolleres
af kvalificeret personale for produktet tilsluttes
forsyningsnettet.

SIKKERHEDSFUNKTIONER
Galvanisk adskillelse mellem effektdel og
styresignal.

Limittermostat: EFS har en indbygget limit-
termostat som glidende reducerer
udgangseffekten ved overtemperatur i
effektkontrolleren (periodens on-tid reduceres),
d.v.s. ved mindre overtemperaturer vil der
stadig kunne foretages en regulering men med
nedsat max. effekt. Aktiv i omradet 80°C-85°C.

Termosikring: EFS har endvidere indbygget en
termosikring, som nulstiller styresignalet ved
intern temperatur over 90°C. Nar temperaturen
igen er normal genindkobles automatisk.

TEKNISKE DATA

Indgange
Forsyningsspeending .. ............ 50-60 Hz,
230/400V AC +10%
Spaendingssignal . .. ...... .. .. 0-10vV DC
Speendingssignal . ................ 2-10v DC
Impedans (spaendingssignal) . ....... 10K ohm
Stremsignal . ......... ..o oL 0-20 mA
Stromsignal . ........... ... oLl 4-20 mA
Spaendingsfald (stremsignal) . .. .. .. 1V (20 mA)
Udgange
Type EFS-9252 .. .............. 3x25A RMS
- forsikring max. 1800A*S . ............. 25A
Type EFS-9253 ................ 3x25A RMS
- forsikring max. 450A%S ... ....... ..., .. 25A
Type EFS-9402 ............... 3 x 40A RMS
- forsikring max.1800 A*S . .............. 40A
Type EFS-9632 ............... 3 x 63A RMS
- forsikring max. 6300 A’S . ............. 63A

Forsyningsudgang . .+14V/25 mA til forsyning af
eksterne enheder (EFRP)

Releeudgang .. ... ... Potentialefri sluttekontakt
til trinkobling

Indbygget

P-regulator ........ Proportional regulator med

indstillelig P-band 1-6°C og
fast periodetid 20 sek.

Indbygget
Pl-regulator ............... Pl-regulator med
justerbar P-band 1-6°C og
fast I-tid 8 min. og
fast periodetid 20 sek.
Temperaturomrédde ................. 0-40°C
Folerindgang ........... NTC-foler (ETF-x99x)
Belastningsform ....... Stjerne/trekant, onmsk
Min. effektbelastning . ................ 400W
Egetforbrug . ........ .. ... ... .. L. 5VA
Cos(PHI) ... 0,98
Varmeafgivelse EFS-9xx2 ......... ca. 2W/A
EFS-9xx3 ......... ca. 3W/A
Isolationsspeending ............. 2500V RMS
Omgivelsestemperatur ............ -10/+40°C
Kapsling ........ ... i, IP 20

MONTERING OG TILSLUTNING
EFS-serien monteres pa vaeg eller pa
tavleplade.

Hvis EFS enskes monteret pa DIN-skinne
anvendes beslag EFSA-5.

Det er endvidere muligt ved anvendelse af
beslag EFSA-1 at montere EFS med kelepladen
inde i kanalen.

Det skal sikres, at controlleren er tilstraekkeligt
ventileret. Maximal omgivelsestemperatur ved
maximal effektbelastning 40°C.

EFFEKTBELASTNING

Der kreeves en minimum belastning mellem
faserne pa 400W. Ved storre effektbelastning
end 3 x 63A for type EFS-9631 kan flere
EFS’ere parallelkobles pa indgangssiden (ikke
pé udgangen). Alternativt kan der kombineres
med en ETT-6 trinkobler.

STYRESIGNAL

Styrekabel fra ekstern regulator kan forleenges
indtil 50 m med separat kabel. Undgé at kablet
lzegges parallelt med andre kabler, som kan
inducere stoj pa styresignalet, og dermed
forstyrre controllerens funktion.

Det er ikke nedvendigt med skaermet kabel til
controlleren, men det forbedrer dog veesentligt
controllerens immunitet overfor stgj, nar den
anvendes i industrimilje. Skeermen afsluttes til
terminal 13 (GND).

Type: EFS



MONTERING AF CONTROLLER

A. Controller monteres ifelge beskrivelse.

B Kabler tilsluttes ifolge tilslutningsdiagram,
fig. 1-8.

C. Indstil DIP-switche (se afsnit DIP-
switche)
- se indstilling af input-funktion.

D. og tilslut forsyningsspaending.
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TILSLUTNINGER
Staerkstrom (Power)

Klemme Tilslutning

(PE)  Jord (PE)

1 (L1) Fase 1indgang
3 (L2) Fase 2 indgang
5 (L3) Fase 3indgang
2 (T1) Belastning 1

4 (T2) Belastning 2

6 (T3) Belastning 3

7 Kontaktor

8 Kontaktor

Svagstrom (styresignal)

Klemme Funktion

9 Stremindgang (1 in)

10 Spaendingsindgang (V in 1)

11 Temperatur sensor indgang (sensor)

12 Forsyningsspaending til
varmeregulator EFRP (V out)

13 Stel - GND

KORTSLUTNINGSSIKRING

Ved installation af EFS i anlaeg, hvor der kan ske
en kortslutning, anbefales det, at EFS beskyttes
med en sikringstype (Ultra fast), specielt
beregnet til Solid State Relays og halvledere
konstruktioner. Der vaelges en sikring med en
meerke strom der passer til effektregulatorens
strom.

OVERTEMPERATURSIKRING

| f.eks. ventilationsanleeg med elvarmeflader
forsynes anlzegges med en sikkerheds-
termostat, der via kontaktor udkobler hele
anleegget, hvis indstillet veerdi overskrides.

Styreindgangen p& EFS ma aldrig bruges som
sikkerhedsfunktion.

INTERN P-REGULATOR

Ved at tilslutte ekstern NTC foler (type ETF-
x99x) og indstille EFS pé& “intern setpunkt” (DIP
6) og intern “regulator” (DIP 4) fas en komplet
effektregulering. Den gnskede temperatur (P1)
kan indstilles 0-40°C, og P-band (P2) kan
indstilles pa 1-6°C (periodetid fast 20 sek).
P-regulering veelges med DIP 3.

Intern PI-Controller

Ved at saette DIP 3 til “Pl-regulator” vil EFS
fungere pa samme made som ved intern
P-regulator, men med en Pl-regulator. |-tiden er
fast 8 minutter.

EKSTERN REGULATOR

Ved at indstille EFS pa “ekstern regulator”
funktion (DIP 4) kan ekstern standard regulator
anvendes.

Periodetid kan indstilles 1-40 sek (P2).

HVAD FORTZALLER LYSDIODEN?

MAIN LED1 (gren) Indikerer at forsynings-
spaending er tilsluttet.

OUT LED2 (gren) Indikerer at der er

spaending pa belastning.

Konstant lys betyder limit er

aktiv.

Blink betyder folerbrud.

STEP LED4 (gren): Lyser nar trinrelee er aktiv.

LIMIT LED3 (gul)

FIGURER

Fig. 1. Tilslutning af varmelegeme (trekant
forbindelse - symmetrisk belastning)

Fig. 2. Tilslutning af varmelegeme (stjerne-
forbindelse - symmetrisk belastning).

Fig. 3. Tilslutning af varmelegeme (stjerne-
forbindelse - usymmetrisk belastning).

Fig. 4. Effektfordobling med indbygget relee.

Fig. 5. Tilslutning af ekstern 0-10V DC
regulator.

Fig. 6. Tilslutning af ekstern 4-20 mA regulator.

Fig. 7. Tilslutning af feler for intern regulator.

Fig. 8. Tilslutning af ekstern regulator type
EFRP-31.

Fig. 9. Tilslutning af ekstern regulator type
EFRP-91.

Fig. 10. Indblaesningstemperatur.

Fig. 11. Indbleesningstemperatur, fiernindstilling
af saetpunkt.

Fig. 12. Effektfordobling

Fig. 13. Effektfordobling, step relee.

Fig. 14. Rumtemperatur.

Fig. 15. Rumtemperatur, saetpunkt forskydning
+5°C.

Fig. 16. Rumtemperaur, fiernindstilling af
saetpunkt.

Fig. 17. Rumtemperatur, ekstern regulator.

Fig. 18. Rumtemperatur, ekstern regulator,
fiernindstilling.
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Norsk

EFS anvendes, nar det enskes en noyaktig og
elektrisk stoyfri regulering av sterre el.varme
effekter; f.eks. varmeflater i ventilasjons- og
industrianlegg. Kan ogsa anvendes til regulering
av gulv- og takvarme samt radiator m.m.

EFS kan monteres, slik at kjaleprofilene er
innebygd i kanalen/aggregatet.

Periodetiden kan innstilles mellom 1-40 sek.,
hvilket gjer at EFS eksempelvis ogsa kan
anvendes til styring av infrarede varmelegemer.

EFS finnes i 2 varianter: EFS-9xx2 (2 thyristorer)
for installasjoner med symmetrisk belastning
samt EFS-9xx3 (3 thyristorer) for usymmetrisk
belastning.

PRODUKTPROGRAM

Type Produkt

EFS-9252 Effektkontroller 25A, 3x230V / 3x400V
EFS-9402 Effektkontroller 40A, 3x230V / 3x400V
EFS-9632 Effektkontroller 63A, 3x230V / 3x400V
EFS-9253 Effektkontroller 25A, 3x230V / 3x400V

FUNKSJON

EFS er en elektronisk tidsproporsjonal
effektkontroller med 2 eller 3 kraftige thyristor-
utganger med nullgjennomgangstrigging for 3-
fase spenning.

EFS omsetter et signal til et puls-/pauseforhold
mellom inn- og utkoblet effekt. Nar
styresignalet, f.eks. er 5V, vil effekten vaere
innkoblet i 50% av periodetiden, som er innstilt.
Andre typer styresignaler kan anvendes.

Effekten inn-og utkobles i sinuskurvens
nullpunkt for & sikre mot elektrisk stey i radio og
TV.

EFS har en innebygd P- og Pl-regulator og
utgjor dermed en kompakt effektregulator for
regulering av tilluftstemperatur i
ventilasjonsanlegg (fig. 10-18) eller
temperaturregulering av gulvvarmeanlegg. EFS
har en innebygd signalkonverter og kan
tilkobles ekstern regulator med spennings- eller
stromutgang.

EFS har et innebygd relé, som gir mulighet for &
fordoble effekten ved anvendelse av to like
store varmeelementer (fig. 12-13).

CE MERKING

OJ Elektronik A/S erklaerer under ansvar, at
dette produkt oppfyller Radets Direktiv 89/336
og etterfelgende endringer om elektromagnetisk
kompatibilitet samt Radets Direktiv 73/23 og
etterfolgende endringer om elektrisk materiell
bestemt til anvendelse innen for visse
spenningsgrenser.

Anvendte standarder
EN 60 947-4-3.

Produktet ma kun tas i bruk, nér hele
installasjonen oppfyller gjeldende direktivkrav.

Nar produktet er installeres i henhold til denne
veiledning og gjeldende installasjonsforskrifter,
er den omfattet av fabrikksgaranti.

Hvis produktet har veert utsatt for fysisk overlast
eller beskadigelse, f.eks. under transport, skal
produktet kontrolleres av kvalifiser personale for
produktet tilsluttes forsyningsnettet.

SIKKERHETSFUNKSJONER
Galvanisk skille mellom effektdel og styresignal.




Limittermostat: EFS har en innebygd limit-
termostat som glidende reduserer
utgangseffekten ved overtemperatur i
effektkontrolleren (periodens pa-tid reduseres),
d.v.s. ved mindre overtemperaturer vil det
stadig kunne foretas en regulering, men med
nedsatt maks. effekt. Aktiv i omradet 80-85°C.

Termosikring: EFS har videre innebygd en
termosikring, som nullstiller styresignalet ved
intern temperatur over 90°C. Nar temperaturen
igien er normal innkobles den automatisk.

TEKNISKE DATA

Inngang
Forsyningsspenning .............. 50-60 Hz,
230/400V AC +10%
Spenningssignal . ................ 0-10V DC
Spenningssignal . ................ 2-10vV DC
Impedans (spendingssignal) . ........ 10K ohm
Stromsignal ............ ... ... ... 0-20 mA
Stremsignal .. ...... ... L 4-20 mA
Spenningsfall (stremsignal) ........ 1V (20 mA)
Utgang
Type EFS-9252 ................ 3x25A RMS
- forsikring max. 1800A*S . ............. 25A
Type EFS-9253 . ............... 3x25A RMS
- forsikring max. 450A%S) ............... 25A
Type EFS-9402 ............... 3 x 40A RMS
- forsikring max.1800 A®S) .............. 40A
Type EFS-9632 ............... 3 x 63A RMS
- forsikring max. 6300 A%S) .. ............ 63A
Andre data
Utgangsspenning ... .Pulserende AC-spenning
(PWM)
Effektswitch .............. Thyristorer 1200V
Beskyttelse mod
transienter .............. Innebygd varistorer
Filter — ..... Innebygd filter 150K Hz - 30M Hz
Temperatursikring .. .................. 90°C
Temperatur limitsensor ............ 80°C-85°C
(begrenset pulsbredde
péa utgangsspenning)
Periodetid (ekstern regulator) . . ... ... 1-40 sek.

Forsyningsutgang . .+14V/25 mA til forsyning av
eksterne enheter (EFRP)

Releutgang ......... Potensialfri sluttekontakt
til trinnkobling

Innebygd
P-regulator ........... Proporsjonal regulator
med regulerbar P-band 1-6 °C
og fast periodetid 20 s

Innebygd
Pl-regulator ....... Pl-regulator med justerbar
P-band 1-6 °C og fast I-tid pa
8 min. og fast periodetid 20. sek.
Temperaturomrade ................. 0-40°C
Folerinngang . .......... NTC-feler (ETF-x99x)
Belastningsform ....... Stjerne/trekant, ohmsk
Min. effektbelastning ................. 400W
Egetforbruk . ........ ... ... o L 5VA
Cos(PHI) ... 0,98

Varmeavgivelse:

EFS-Oxx2 ................ ca. 2W/A
EFS-Oxx3 ................ ca. 3W/A
Isolasjonsspenning ............. 2500V RMS
Omgivelsestemperatur ............ -10/+40°C
Kapsling ........ ... i, IP 20

MONTERING OG TILSLUTNING
EFS-serien monteres pa vegg eller pa
tavleplate.

Hvis EFS gnskes montert pa DIN-skinne
anvendes beslag 93226.

Det er videre mulig ved bruk av beslag &
montere EFS med kjoleplaten inne i kanalen
(Kontakt Deres forhandler for valg av beslag).

Det skal sikres, at effektregulatoren er
tilstrekkelig ventilert. Maksimal
omgivelsestemperatur ved maksimal

effektbelastning er 40°C.

EFFEKTBELASTNING

Der kreves en minimum belastning mellom
fasene pa 400W. Ved sterre effektbelastning
end 3 x 63A for type EFS-9631 kan flere
EFS’ere paralelkobles pa inngangssiden (ikke
péa utgangen).

STYRESIGNAL

Styrekabel fra ekstern regulator kan forlenges
inntil 50 m med separat kabel. Unnga at
kablene legges parallelt med andre kabler, som
kan indusere stoy pa styresignalet, og dermed
forstyrre effektregulatorens funksjon. Alternativt
kan det kombineres med en ETT-6 trinnkobler.

Det er ikke n@dvendig med skjermet kabel
tileffektregulatoren, men det forbedrer dog
vesentlig effektregulatorens immunitet mot stoy,
nadr den anvendes i industrimilje. Skjermen
avsluttes til terminal 13 (GND).

MONTERING AV EFFEKTREGULATOR
A. Effektregulatoren monteres ifolge
beskrivelse.

B Kabler tilsluttes ifelge tilslutningsdiagram,
fig. 1-8.

C. Innstil DIP-switch (se avsnitt DIP-switch)
- se innstilling av input-funksjon.

D. og tilslutt forsyningsspenning.
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TILSLUTNINGER
Sterkstrom (Power)

Klemme Tilslutning

PE) Jord (PE)

(

1 (L1) Fase1inngang
3 (L2) Fase?2inngang
5 (L3) Fase 3inngang
2 (T1) Belastning 1

4 (T2) Belastning 2

6 (T3) Belastning 3

7 Kontaktor

8 Kontaktor

Svakstrom (styresignal)

Klemme Funksjon

9 Stregminngang (I in)

10 Spenningsinngang (V in 1)

11 Temperaturfolerinngang (foler)

12 Forsyningsspenning til
varmeregulator EFRP (V out)

13 Stel - GND

KORTSLUTNINGSSIKRING

Ved installasjon av EFS i anlegg, hvor det kan
skje en kortslutning, anbefales det, at EFS
beskyttes med en sikringstype (Ultra fast),
spesielt beregnet til Solid State Releer og
halvledende konstruksjoner. Det velges en
sikring med en merkestrom som passer til
effektregulatorens strom.

OVERTEMPERATURSIKRING

| f.eks. ventilasjonsanlegg med el.varmeflater
forsynes anlegget med en sikkerhets-termostat,
som via kontaktor utkobler hele anlegget, hvis
innstilt verdi overskrides.

Styreinngangen pa EFS ma aldri brukes som
sikkerhetsfunksjon.

INTERN P-REGULATOR

Ved & tilkoble ekstern NTC-foler (type ETFx99x)
og stille inn EFS pa “internt settpunkt” (DIP 6)
og “intern regulator” (DIP 4) fas en komplett
effektregulering. Den enskede temperatur (P1)
kan innstilles 0-40°C, og P-band (P2) kan
innstilles pa 1-6°C (periodetid fast 20 sek).
P-regulering velges med DIP 3.

Intern Pl-regulator

Ved & sette DIP 3 pa “Pl-regulator” vil EFS
fungere pa samme mate som ved intern P-
regulator, men med en Pl-regulator. I-tiden er
fast 8 minutter.

EKSTERN REGULATOR

Ved & stille inn EFS pa “ekstern regulator”-
funksjon (DIP 4) kan ekstern standardregulator
benyttes. Periodetid kan innstilles 1-40 sek (P2).

HVA FORTELLER LYSDIODEN ?

MAIN LED1 (gren) Viser at matespenning er
tilkoblet.

OUT LED2 (gren) Indikerer at det er spenning

pa belastning.

Konstant lys betyr limit er

aktiv.

Blink betyr folerbrud.

STEP LED4 (gren): Lyser nar effektfordoblings-
relé er aktiv.

LIMIT LED3 (qul)

FIGURER

Fig. 1. Tilslutning av varmelegeme (trekant
forbindelse - symmetrisk belastning)

Fig. 2. Tilslutning av varmelegeme (stjerne-
forbindelse - symmetrisk belastning).

Fig. 3. Tilslutning av varmelegeme (stjerne-
forbindelse - usymmetrisk belastning).

Fig. 4. Effektfordobling med innebygget rele.

Fig. 5. Tilslutning av ekstern 0-10V DC
regulator.




Fig. 6. Tilslutning av ekstern 4-20 mA
regulator.

Fig. 7. Tilslutning av feler for intern regulator.

Fig. 8. Tilslutning av ekstern regulator type
EFRP-31

Fig. 9. Tilslutning av ekstern regulator type
EFRP-91

Fig. 10. Tilluftstemperatur.

Fig. 11. Tilluftstemperatur, fierninnstilling av
settpunkt.

Fig. 12. Effektfordobling

Fig. 13. Effektfordobling, trinnrelé.

Fig. 14. Romtemperatur.

Fig. 15. Romtemperatur, settpunktforskyvning
+5 °C.

Fig. 16. Romtemperatur, fierninnstilling av
settpunkt.

Fig. 17. Romtemperatur, ekstern regulator.

Fig. 18. Romtemperatur, ekstern regulator,
fierninnstilling.

OJ Electronics A/S

Stenager 13B - DK-6400 Senderborg

Tel. +457312 13 14 - Fax +4573 12 13 13
www.oj.dk - 0j@oj.dk

English

The EFS is applied when an accurate and
electrical noiseless regulation of major electrical
heating outputs is required, e.g. heating
surfaces in ventilation systems and industrial
plants. It can also be applied for regulation of
ceiling, floor and radiant heating etc.

The EFS can be mounted in such a way that the
heat sink is being built into duct/Air Handling
Unit.

The period time can be set between 1-40 secs.
which makes the EFS usable also for control of
infrared heating elements.

There are two variants of the EFS: EFS-9xx2 (2
thyristors) for installations with symmetrical load
and EFS-9xx3 (3 thyristors) for unsymmetrical
load.

PRODUCT PROGRAM
Type Product

EFS-9252 Power controller 25A, 3x230V / 3x400V
EFS-9402 Power controller 40A, 3x230V / 3x400V
EFS-9632 Power controller 63A, 3x230V / 3x400V
EFS-9253 Power controller 25A, 3x230V / 3x400V

FUNCTION

The EFS is an electronic time proportional
power controller with two or three heavy
thyristor outputs with zero transition triggering
for 3-phased voltage.

The EFS transforms a signal to a pulse/pause
proportion of the switched on/off output. For
example if the control signal is 5V the output
will be switched on for 50% of the period time,
which is adjustable. Other types of control
signals can be used. The output is switched
on/off at the zero point of the sine curve thus
eliminating electrical noise on radios and TVs.

EFS has a built-in P and Pl-controller and is
thus a compact power controller suitable for
controlling supply air temperature in ventilation
systems (figs 10-18) or for controlling underfloor
heating systems. EFS has a built-in signal
converter and can therefore be connected to an
external controller with voltage or current
output.

The EFS has a built-in relay, which makes it
possible to double the output by use of 2
heating elements of equal size (fig. 12-13).

CE MARKING

OJ declare under their own responsibility that
this product meets the requirements of the
European Council’s directive 89/336 and
successive modifications as to electro-magnetic
compatibility and the Council directive 73/23 as
to electrical equipment to be applied within
certain voltage ranges.

Standards applied
EN 60 947-4-3.

The product may only be energised when the
entire installation meets the current directive
requirements.

When the product is installed according to this
instructions guide and the current installation
guidelines, it is covered by factory guarantee.

If the product has been exposed to damage e.g.
in transport, it must be checked and overhauled
by qualified staff before the product is
connected to the power.

SAFETY FUNCTIONS
Galvanic separation between output unit and
control signal.

Limit thermostat:

The EFS has a built-in limit thermostat which
modulates the output load at excessive
temperature in the power controller, i.e. in case
of minor excessive temperature (the on-period
will be reduced), it is still possible to make a
regulation, but with reduced maximum output.
Active in the area 80°C-85°C.

Thermal fuse:

Furthermore the EFS has a thermal fuse which
zeroizes the control signal at internal
temperature above 90°C. As soon as the
temperature is normal again, the control signal
will be switched on again automatically.

TECHNICAL DATA

INPUTS
Supply voltage . ......... ... ..., 50-60 Hz,
230/400V AC +10%
Voltage signal ................... 0-10vV DC
Voltage signal . .................. 2-10V DC
Impedance (voltage signal) . .. ....... 10K ohm
Currentsignal .................... 0-20 mA
Currentsignal .................... 4-20 mA
Voltage loss (current signal) . . .. .. .. 1V (20 mA)
Outputs
Type EFS-9252 . ............... 3x25A RMS
- primary fuse max. 1800A®S ............ 25A
Type EFS-9253 . ............... 3x25A RMS
- primary fuse max. 450A*S ............. 25A
Type EFS-9402 . .............. 3 x 40A RMS
- primary fuse max.1800 A*S ............ 40A
Type EFS-9632 ............... 3 x 63A RMS
- primary fuse max. 6300 A*S .. .......... 63A
Further specifications
Output voltage ......... Pulsating AC-voltage
(PWM)
Output switch ............. Thyristors 1200V
Protection against transients . .Built-in varistors
Filter — ....... Built-in filter 150K Hz - 30M Hz
Thermalfuse ............ ... .. ... ... 90°C
Temperature limit sensor .......... 80°C-85°C

(limits pulse width on the output
voltage) and a fixed period
time of 1-40 secs.

Supply output ...... +14V/25 mA for supply of
external units (EFRP)
Relayoutput . . ............ Voltage free SPST
for two heating element system

Built-in
P-controller ... .... Proportional controller with

adjustable P-band 1-6°C and
fixed period time of 20 sec.

Built-in
Pl-controller. . ............. Pl-controller with
adjustable P-band 1-6°C,
fixed I-time of 8 min and
fixed period time of 20 sec.
Temperaturerange . ................. 0-40°C
Sensorinput ......... NTC-sensor (ETF-x99x)
Loadform ............... Star / delta, ohmic
Min. outputload .................... 400W
Power consumption ................... 5VA
Cos(PHI) ..o 0,98
Heat output EFS-9xx2 ...... approx. 2W/A
EFS-9xx3 ...... approx. 3W/A
Insulation voltage . .. ............ 2500V RMS
Ambient temperature . ............ -10/+40°C
Housing ........ ... ... .. i, IP 20

MOUNTING AND CONNECTION
The EFS range is mounted on the wall or on
panel board

If it is required to mount the EFS on a DIN-rail
the bracket EFSA-5 is to be used.

By use of bracket EFSA-1 it is furthermore
possible to mount the EFS with the heat sink in
the duct.

It must be secured that the controller is
sufficiently ventilated. Max. ambient
temperature at max output load 40°C.

OUTPUT LOAD

A min. load between the phases of 400W is
required. In case of heavier output load than 3 x
63A for type EFS-9631 more EFS’es can be
parallelly coupled on the input (not on the
output).

CONTROL SIGNAL

The control cable from external controller can
be extended up to 50 m by a separate cable. It
must be avoid to place the cable parallelly with
other cables. Voltage signals may occur which
may interrupt the function of the controller.
Alternatively, an ETT-6 step controller can be
used.

It is not necessary with a shielded cable to the

controller, however it improves the immunity of
the controller against noise, if it is being used in
industrial environment. The shield is connected
to terminal 13 (GND).

MOUNTING OF CONTROLLER
A. Mount the controller according to
description.

B Connect the cables according to
connection diagram, fig. 1-8.

C. Adjust the DIP-switches (see section
DIP-switces)
- see adjustment of input function

D. and connect the supply voltage.




Functions

Input Dip1, Dip2: 0-10V

oo WG]

0-20 mA
Q01234586
s2oma L
0123456
Regulator Dip3: PI ?D D HDD D

Regulator Dip4: External
01234586
Internal ?DDDHDD
012345686
sep D U TU00N0

s UONOA]

Setpoint Dip6: Eksternal

Internal

CONNECTION
Power current

Terminal Connection

(PE) Earth (PE)

1 (L1) Phase 1 input
3 (L2) Phase 2 input
5 (L3) Phase 3 input
2 (T1) Load1

4 (T2) Load?2

6 (T3) Load3

7 Contactor

8 Contactor

Low voltage (control signal)

Terminal Function

9 Current input (I in)
10 Supply input (Vin 1)
11 Temperature sensor input (sensor)
12 Supply voltage to
heating controller EFRP (V out)
13 GND

SHORT CIRCUIT PROTECTION

On installation of EFS in system where a short-
circuit may occur, it is recommended that the
EFS is protected with a fuse type (Ultra fast),
especially suitable for Solid State Relays and
semi-conductors. A fuse is selected with the
voltage suitable for the voltage of the output
regulator.

PROTECTION AGAINST EXCESSIVE
TEMPERATURE

E.g. in ventilation systems with electrical
heating surfaces the system is supplied with a
safety thermostat which via contacor will switch
out the systemt if the the set value is extended.

The control input on the EFS must never be
used as safety function.

INTERNAL P-CONTROLLER

By connecting an NTC sensor (type ETF-x99x)
and setting the EFS on “internal setpoint” (DIP
6) and “internal controller” (DIP 4) a complete
output control is obtained. The required
temperature (P1) can be set on 0-40°C, and P-
band (P2) can be set on 1-6°C (period time fixed
20 secs.). P-control is selected via DIP 3.

Internal Pl-controller

By setting DIP 3 to "PI controller", the EFS will
function in the same way as an internal P-
controller but with Pl-control. I-time is fixed at 8
minutes.

EKSTERNAL CONTROLLER

By setting the EFS on “external regulator”
function (DIP 4) an external standard controller
can be applied.

The period time can be set on 1-40 secs. (P2).

LED INDICATION

MAIN LED1 (green) Indicates that the power
supply is on.

OUT LED2 (green) Indicates voltage on the
load.

LIMIT LEDS (yellow) Constant light means that
limit is active.
Flashing means sensor
failure.

STEP LED4 (green): On when step relay is
active.

FIGURES

Fig. 1. Connection of heating element
(triangular connection - symmetrical
load)

Fig. 2. Connection of heating element (star-
connection - symmetrical load).

Fig. 3. Connection of heating element (star
connection - unsymmetrical load).

Fig. 4. Output doubling with built-in relay.

Fig. 5. Connection of external 0-10V DC
controller.

Fig. 6. Connection of external 4-20 mA
controller.

Fig. 7. Connection of sensor for internal
controller.

Fig. 8. Connection of external controller type
EFRP-31.

Fig. 9. Connection of external controller type
EFRP-91.

Fig. 10. Supply air temperature.

Fig. 11. Supply air temperature, remote setpoint
setting.

Fig. 12. Output doubling.

Fig. 13. Output doubling, step relay.

Fig. 14. Room temperature.

Fig. 15. Room temperature, setpoint
displacement +5°C.

Fig. 16. Room temperature, remote setpoint
setting.

Fig. 17. Room temperature, external controller.

Fig. 18. Room temperature, external controller,
remote setting.
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Svenska

EFS anvands d& man énskar en noggrann och
elektriskt storningsfri reglering av storre
elvarmeeffekter t.ex. Varmeelement i ventilation
och industrianlaggningar. EFS kan ocksa
anvandas till reglering av golv och luftvarme
samt radiatorer.

EFS kan monteras med kylprofilen inbyggd i
ventilationskanal/aggregat.

Periodtiden kan stéallas mellan 1 till 40 sekunder,

vilket gor att EFS ocksa kan anvandas till
styrning av infraréd varme.

EFS finns i 2 varianter: EFS-9xx2 (2 tyristorer)
for installationer med symetrisk belastning samt
EFS-9xx3 (3 tyristorer) fér osymmetrisk
belastning.

PRODUKTPROGRAM
Typ Produkt

EFS-9252 Effekt regulator 25A, 3x230v/3x400v
EFS-9402 Effektregulator 40A, 3x230v/3x400v
EFS-9632 Effektregulator 63A, 3x230v/3x400v
EFS-9253 Effektregulator 25A, 3x230v/3x400v

FUNKTION

EFS ar en elektronisk tidsproportional
effektregulator med 2 eller 3 kraftiga tyristorer
utgéngar med nollgenomgéangsreglering for 3-
fas spanning.

EFS omsatter en signal till en puls-
/pausférhallande mellan in- och urkopplad
effekt. Nar styrsignalen, ar t.ex. 5V, kommer
effekten vara inkopplad av periodtiden, som &r
installbar. Andra typer av styrsignaler kan
anvandas.

Effekten in- och urkopplas i sinuskurvans
nollpunkt for att sdkra mot elektrisk stérning i
radio och TV.

EFS har en inbyggd P- och Pl-regulator och &r
darmed en komplett effektregulator fér styrning
av tillufttemperaturer i ventilationsanlaggningar
(fig. 10-18) eller temperaturstyrning av
golvvarmeanlaggningar. EFS har en inbyggd
signalomvandlare och kan anslutas till en extern
regulator med spannings- eller stromutgang.

EFS har ett inbyggt reld, som ger mojlighet
férdubbla effekten vid anvéndning av 2 lika
stéra varmeeffekter (fig. 12-13).

CE MARKNING

OJ Elektronik A/S forklarar under ansvar, att
denna produkt uppfyller Radets Direktiv 89/336
och efterféljande andringar om
elektromagnetisk kompatibilitet samt Radets
Direktiv 73/23 och efterféljande andringar om
elektriskt material avsett for anvandning inom
vissa spanningsgranser.

Anvanda standarder
EN 60 947-4-3.

Produkter far bara tas i bruk ndr hela
installationen uppfyller géllande direktivkrav.

Nar produkten &r installerad enligt denna
beskrivning och géllande
installationsforeskrifter, omfattas den av
fabriksgaranti.

Om produkten har varit utsatt fér fysisk
dverbelastning eller skadegdrelse, t.ex. Under
transport, ska produkten kontrolleras av
kvalificerad personal innan den ansluts till
elnétet.

SAKERHETSFUNKTIONER
Galvaniskt avskiljd mellan effektdel och
styrsignal.

Begransningstermostat: EFS har en inbyggd
begrénsningstermostat som glidande reducerar
utgangseffekten vid vertemperatur i
effektregulatorn (periodens inkopplingstid
reduceras), d.v.s. Vid mindre 6vertemperatur
kommer regulatorn fortsétta att reglera men
med nedsatt maxeffekt. Aktiv i omrédet 80-
85°C.

Termosakring: EFS har dessutom en inbyggd
termosakring, som nollstaller styrsignalen vid




intern temperatur over 90°C. Nar temperaturen
aterigen &n normal aterinkopplas regulatorn
automatiskt.

TEKNISKA DATA

Ingangar

Matningsspénning. ............... 50-60Hz,
230/400VAC +10%

Spanningssignal ................. 0-10VvDC

Spéanningssignal . ........... ..., 2-10VDC

Impedans (spé&nningssignal) ........ 10K ohm

Strémsignal ... 0-20 mA

Strémsignal . ... 4-20 mA

Spanningsfall (stromsignal) ....... 1V (20 mA)

Utgangar

Typ EFS-9252 . ................ 3x25a RMS

- sakring max. 1800A%S ................ 25A

Typ EFS-9253 ... ... ... .. .. .... 3x25a RMS

- Sékring max. 450A%S 25A

Typ EFS-9402 ................. 3x40a RMS

- Sékring max. 1800A%S 40A

Typ EFS-9632 . ................ 3x63a RMS

- Sakring max. 6300A%S 63A

Andra data

Utgangsspanning . . . .pulserande AC-spanning

(PWM)

Effektswitch .............. ... Tyristor 1200V

Skydd mot

transienter ................ inbyggd varistor

Filter Inbyggt filter .. ....... 150K hz - 30M hz

Temperatursakring . .................. 90°C

Temperaturbegrénsningsomrade 80-85°C
(begransar pulsbredden pa

utgangsspanningen)

Periodtid (extern regulator) ......... 1-40 Sek.
Matningsutgang . ..+14V 25mA fér matning av
externa enheter (EFRP)

Relautgdng ............. potentialfri slutande
kontakt for stegkoppling

Inbyggd
P-regulator ....... Proportionell regulator med
stéllbart P-band 1-6 °C
och fast periodtid 20 s

Inbyggd
Pl-regulator Pl-regulator med
stallbart P-band 1-6 °C och
fast I-tid 8 minuter samt
fast periodtid 20 sekunder.
Temperaturomrade 0-40°C
Givaringdng . ......... NTC-givare (ETF-x99x)
Belastningsform ........ stjérna/delta, resistiv
Min. Effektbelastning ................ 400W
Effektforbrukning ......... .. ... ... 5VA
Cos(FI) v 0,98

Varmeavgivning

EFS-9xx2 ................ ca. 2W/A
EFS-9xx3 ................ ca. 3W/A
Isolationsspanning ............. 2500V RMS
Omgivningstemperatur ........... -10/+40°C
Kapsling ..., 1P20

MONTERING OCH ANSLUTNING
EFS-serien monteras pa vagg eller i elskap.

Om EFS monteras pa DIN-skena anvands
beslag EFSA-5.

Det &r dessutom mdjligt vid anvandning av
beslag EFSA-1 att montera EFS med
kylflansarna inne i ventilationskanalen.

Effektregulatorn ska ventileras tillrackligt.
Maximal omgivningstemperatur vid maximal
effektbelastning 40 grader C.

EFFEKTBELASTNING

Det kravs en minimibelastning mellan faserna
pa 400W. Vid storre effektbelastning &an 3x63a
for typ EFS-9632 kan flera EFS parallellkopplas
pa ingangssidan (inte pa utgangen). Som
alternativ kan man kombinera med en ETT-6
stegkopplare.

STYRSIGNAL

Styrkabel fran extern regulator kan férlangas
upp till 50m med separat kabel. Undvik att
kabeln laggs parallellt med andra kablar som
kan inducera storningar pa styrsignalen, och
darmed forstora effektregulatorns funktion.

Det &r inte nddvandigt med skarmad kabel till
effektregulatorn, men det forbéttrar dock
véasentligt effektregulatorns immunitet mot
stérningar, nar den anvands i industrimiljo.
Skarmen ansluts till plint 13 (GND).

MONTERING AV EFFEKTREGULATORN
A. Effektregulatorn monteras enligt féljande
beskrivning.

B. Kablar ansluts enligt anslutningsdiagram fig.

1-8.

C. Stéll in DIP-switch (se avsnitt DIP-switch)
- se instéllning av ingangsfunktion.

D. Och anslut matningsspénning.

Funktioner DIP-switche
A . 31 2 3456
Input Dip1, Dip2: 0-10V THHDDDD
8‘! 2 3456
SN
81 2 3456
ozoma 1M LJLILIL
81 2 3456
s20ma {INLILLL
01234586
Regulator Dip3: PI ?DDHDDD
31 2 3456
P iUR000
012345686
Regulator Dip4: Extern ?DDDHDD
Q1 23456
Intern ?DDDHDD
0123456
M Dps Ln U000
ﬁW 2 3456
Trin TDDDDHD
01234586
Setpunkt  Dip6: Ekstern ?DDDDDH
01234586
Intern ?DDDDDH
ANSLUTNINGAR
Starkstrom (Power)
Plint Anslutning
(PE) Jord (PE)
1 (L1) Fas 1ingang
3 (L2) Fas 2 Ingang
5 (L3) Fas 3 Ingang
2 (T1) Belastning 1
4 (T2) Belastning 2
6 (T3) Belastning 3
7 Kontaktor
8 Kontaktor

Svagstrom (styrsignal)

Plint Funktion

9 Strémingéang (I in)

10 Spéanningsingang (V in1)

11 Temperaturgivaringang (givare)

12 Matningsspénning till
varmeregulator EFRP (V out)
13 Jord - GND

KORTSLUTNINGSSAKRING

Vid installation av EFS i anlaggningar dar det
kan ske kortslutningar rekommenderas att EFS
syddas med sékringar av modellen "Ultra fast"
som ar speciellt framtagna for Solid State relaer
och andra halvledarkonstruktioner.
Markstrommen pa sékringen ska anpassas till
effektregulatorns strom.

OVERTEMPERATURSAKRING

| t.ex. ventilationsanlaggningar med elvdrme
ansluts en sakerhetstermostat som via en
kontaktor urkopplar hela anldaggningen om
installd maxtemperatur dverskrids.

Styringangen pa EFS far inte anvidndas som
sékerhetsfunktion.

Genom att ansluta en extern NTC-givare (typ
ETFx99x) och stalla EFS pa "internt borvarde”
(DIP 6) och ”intern regulator” (DIP 4) far man en
komplett effektregulator. Den dnskade
temperaturen stalls in pa potentiometern P1 (0-
40°C) och P-bandet stalls in pa P2 (1-6°C).
Periodtiden &r fast: 20 sek. P-regleringen valjs
med DIP 3.

Intern Pl-regulator

Genom att stalla DIP 3 pa "Pl-regulator”
kommer EFS att fungera p& samma séatt som
med intern P-regulator, men med en PI-
regulator. I-tiden ar fast instélld pa 8 minuter.

EXTERN REGULATOR

Genom att stélla in EFS pa funktionen “extern
regulator” (DIP 4) kan man anvanda en extern
standardregulator. Periodtiden stélls in pa
potentiometern P2: 1-40 sek

VAD SAGER LYSDIODERNA
MAIN LED1 (grén) Indikerar att matnings-
spanning &r ansluten.

OUT LED2 (grén) Indikerar att det &r
spanning pa belastningen.

LIMIT LEDS (gul)  Fast sken: begransnings-

funktion &r aktiv.

Blink: betyder givaravbrott.

STEP LED4 (gron) Lyser nér stegreléet ar
aktivt.

FIGURER

Figur 1. Anslutning av varmebelastning
(trekant/delta-koppling — symmetrisk
belastning).

Figur 2. Anslutning av varmebelastning
(stjiarnkoppling — symmetrisk
belastning).

Figur 3. Anslutning av vdrmebelastning
(stjarnkoppling — osymmetrisk
belastning).

Figur 4. Effektférdubbling med inbyggt rel&.

Figur 5. Anslutning av extern 0-10V regulator.

Figur 6. Anslutning av extern 4-20mA regulator.

Figur 7. Anslutning av givare for intern regulator.

Figur 8. Anslutning av extern regulator typ
EFRP-31.

Figur 9. Anslutning av extern regulator typ
EFRP-91.

Fig. 10. Insugningstemperatur

Fig. 11. Insugningstemperatur, fjarrinstélining av
bérvéarde.

Fig. 12. Effektdubbling.

Fig. 13. Effektdubbling, stegrela

Fig. 14. Rumstemperatur.

Fig. 15. Rumstemperatur, bérvardesforskjutning
+5°C.

Fig. 16. Rumstemperatur, fjarrinstalining av
bérvérde.

Fig. 17. Rumstemperatur, extern regulator.




Fig. 18. Rumstemperatur, extern regulator,
fjérrinstalining.
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Francois

Le EFS est appliqué lorsqu’une régulation
précise et sans bruits électriques de la sortie
des principaux appareils de chauffage
électrique est requise, par ex., les surfaces
chauffantes dans des systemes de ventilation et
des usines industrielles. Il peut également étre
appliqué pour la régulation du chauffage par le
plafond, par le plancher, par rayonnement, etc.

Le EFS peut étre monté de telle maniére que le
dissipateur soit incorporé dans la conduite ou
I’appareil de traitement d’air.

La durée de la période peut étre réglée entre 1
et 40 s, ce qui rend le EFS utilisable également
pour la régulation de radiateurs a infrarouge.

Il existe deux variantes du EFS : le EFS-9xx2 (a
2 thyristors) pour les installations avec charge
symétrique et le EFS-9xx3 (a 3 thyristors) avec
charge asymétrique.

PROGRAMME DU PRODUIT
Type Produit

EFS-9252 Régulateur de puissance 25A 3x230V /
3x400V

EFS-9402 Régulateur de puissance 40A 3 x230V /
3x400V

EFS-9632 Régulateur de puissance 63 A 3x230V /
3x400V

EFS-9253 Régulateur de puissance 25A 3x230V /
3x400V

FONCTION

Le EFS est un régulateur de puissance
électronique par action proportionnelle au
temps, avec deux ou trois sorties puissantes a
thyristor avec déclenchement de transition au
zéro pour tension triphasée.

Le EFS transforme le signal en une proportion
impulsion/pause de sortie commutée en
circuit/hors circuit. Par exemple, si le signal de
commande est de 5V, la sortie sera commutée
en circuit pour 50 % de la période de temps,
laquelle est réglable. D’autres types de signal
de commande peuvent étre utilisés. La sortie
est commutée en circuit/hors circuit au point
zéro de la courbe sinusoidale, éliminant ainsi le
bruit électrique sur les radios et téléviseurs.

EFS integre un régulateur P et PI, ce qui en fait
un régulateur de puissance compact
parfaitement adapté a la régulation de la
température d'air pulsé dans les systémes de
ventilation (figures 10 a 18) et a la régulation de
température des systémes de chauffage par le
sol. EFS intégre un converteur de signal et peut
étre raccordé a un régulateur externe avec
sortie tension ou sortie courant.

Le EFS comporte un relais intégré, lequel
permet de doubler la sortie par I'utilisation de
deux éléments de chauffage de méme capacité
(fig. 12-13).

MARQUAGE CE

OJ déclare sous sa propre responsabilité que
ce produit satisfait aux exigences de la directive
89/336 du Conseil européen, et de
modifications successives quant a la
compatibilité électromagnétique, ainsi qu’a la

directive 73/23 du Conseil quant a certaines
plages de tension a appliquer a de I’équipement
électrique.

Normes applicables
EN 60 947-4-3.

Ce produit ne peut étre mis sous tension que
lorsque l'installation entiére satisfait aux
exigences actuelles de la directive.

Quand le produit est installé suivant ce guide
d’instructions et les lignes directrices courantes
d’installation, il est couvert en vertu de la
garantie de I'usine.

Si le produit a pu étre exposé a des dommages,
par ex., dans le transport, il doit étre vérifié et
révisé par un personnel qualifié avant d’étre mis
sous tension.

CONSIGNES DE SECURITE
Isolation galvanique entre I'unité de sortie et le
signal de commande.

Thermostat de limite: Le EFS comporte un
thermostat de limite intégré qui module la
charge de sortie a une température excessive
dans le régulateur de puissance, par ex., en cas
de température excessive mineure (la période
sous tension sera réduite), il est toujours
possible d’effectuer une régulation, mais avec
une sortie maximale réduite. Le dispositif est
actif dans la plage de 80 °C a 85 °C.

Fusible thermique: De plus, le EFS est muni
d’un fusible thermique qui met a zéro le signal
de commande a des températures internes
supérieures a 90 °C. Deés que la température
normale est atteinte, le signal de commande
sera de nouveau commuté automatiquement en
circuit.

FICHE TECHNIQUE

Entrées
Tension d’alimentation ............ 50 a 60 Hz
.............. 230/400V c.a. +10 %
Signaldetension .............. 0ai10Vec.c.
Signal de tension .............. 2a10Vec.c.
Impédance (signal de tension) ... ... 10 kOhms
Signaldecourant ................ 02a20mA
Signaldecourant ................ 4320 mA
Perte de tension (signal de courant) .1V (20 mA)
Sorties
Type EFS-9252 ................ 3 x 25 A eff.
— fusible principal max. 1800 A’ . ........ 25A
Type EFS-9253 . ............... 3 x 25 A eff.
— fusible principal max. 450 A’>s ... ....... 25A
Type EFS-9402 ................ 3 x 40 A eff.
— fusible principal max. 1800 A’s .. ....... 40A
Type EFS-9632 ................ 3 x 63 A eff.
— fusible principal max. 6300 A*s . ........ 63 A

Autres applications
Tension de sortie .. .c.a. - tension pulsée (MID)

Commutateur de sortie . . .. .. Thyristors 1200V
Protection contre

les transitoires ........ Varistances incorporés
Filtre — ...... Filtre intégré 150K Hz a 30M Hz
Fusible thermique .................... 90°C
Capteur de température limite .. .. .. 80 a85°C

(limite la largeur d’impulsion sur la tension
de sortie) et une période de temps
fixede1a40s

Sortie d’alimentation ....... +14 V/25 mA pour
alimentation d’unités

externes (EFRP)

Sortiederelais ........ unipolaire sans tension

pour systéme a deux
éléments de chauffage

Régulateur
Pintégré ........... Régulateur proportionnel
avec bande P réglable de
1 a6 °C et cycle fixe
de 20 secondes.

Régulateur

Plintégré ........ Régulateur Pl avec bande P
réglable de 1 a 6 °C,

durée | fixe (8 minutes)

et cycle fixe de 20 secondes.

Plage de température .. ............ 02a40°C
Entrée du capteur ... .senseur NTC (ETF-x99x)
Type de charge . .. .en étoile/en delta, ohmique
Charge de sortiemin. ................ 400 W
Consommation d’énergie .............. 5VA
Cos(PHI) ... 0,98
Sortiedechaleur . ........ ... ... .. .. ...,

EFS-9xx2 ............ environ 2 W/A

EFS-9xx3 ............ environ 3 W/A
Tension d’isolement .. ............ 2500 V eff.
Température ambiante . .. ........ -10 a +40°C
Boitier . ... IP 20

MONTAGE ET CONNEXIONS
Les EFS se montent au mur ou sur un tableau
de commande.

Si on doit monter le EFS sur un rail DIN, il faut
utiliser le support EFSA-5.

De plus, il est possible de monter le EFS (utilisé
le support EFSA-1) avec le dissipateur en
conduite.

On doit s’assurer que le régulateur est
suffisamment aéré. La température ambiante
maximale a la charge de sortie maximale est de
40 °C.

CHARGE DE SORTIE

Une charge minimale de 400W entre les phases
est requise. En cas de charge de sortie
supérieure a 3 x 63 A pour le type EFS-9631, on
peut monter plus de EFS couplés en paralléle
sur I'entrée (non sur la sortie). On peut
également envisager une utilisation combinée
avec un connecteur par palier ETT-6.

SIGNAL DE COMMANDE

Le cable de commande venant d’un régulateur
externe peut étre prolongé jusqu’a 50 m par un
cable séparé. On doit éviter de placer le cable
parallélement a d’autres cables. Il peut se
produire des signaux de tension qui pourraient
interrompre le fonctionnement du régulateur.

Il n’est pas nécessaire d’utiliser le régulateur
avec un cable blindé, toutefois, cela améliore
I'immunité du régulateur contre le bruit, si celui-
ci est utilisé dans un environnement industriel.
L’armure du cable doit étre connectée a la
borne 13 (GND).

MONTAGE DU REGULATEUR

Monter le régulateur suivant la description.
Brancher les cables suivant le diagramme de
connexions, fig. 1-8.

Ajuster les commutateurs DIP (voir section sur
Commutateurs DIP)

- voir ajustement de la fonction d’entré.
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CONNEXIONS
Courant d’alimentation

Borne Connexion

(PE) Terre (PE)

1 (L1) Entrée phase 1
3 (L2) Entrée phase 2
5 (L3) Entrée phase 3
2 (T1) Charge 1

4 (T2) Charge?2

6 (T3) Charge3

7 Contacteur

8 Contacteur

Basse tension (signal de commande)

Borne Fonction

9 Entrée de courant (| in)

10 Entrée d’alimentation (Vin 1)

11 Entrée capteur de température (capteur)
12 Tension d’alimentation au

régulateur de chauffage EFRP (V out)

13 GND

PROTECTION CONTRE LES COURT-
CIRCUITS

Dans I'installation d’un EFS dans un systéme ou
un court-circuit peut se produire, il est
recommandé que le EFS soit protégé par un
fusible de type ultra-rapide, convenant
spécialement aux relais a semi-conducteurs et
aux semi-conducteurs. Choisir un fusible d’une
tension convenant a la tension de sortie du
régulateur.

PROTECTION CONTRE LES
TEMPERATURES EXCESSIVES

Dans le cas d’installations pour ventilation avec
surfaces de chauffage électriques, celles-ci sont
munies d’un thermostat de sécurité qui, au
moyen d’un contacteur, coupera |’alimentation
au systéme lorsque la valeur pré-établie sera

dépassée.

L'entrée du régulateur sur le EFS ne doit jamais
étre utilisée comme une fonction de sécurité.

REGULATEUR-P INTERNE

En raccordant un capteur CTN externe (de type
ETFx99x) et en réglant EFS sur “valeur de
consigne interne” (DIP 6) et “régulateur interne”
(DIP 4), on obtient une régulation compléte de
la puissance. La température requise (P1) peut
étre réglée sur 0-40 °C et la bande P (P2) peut
étre réglée sur 1-6 °C (période fixe de 20 s). La
régulation P est sélectionnée a I'aide de DIP 3.

Régulateur Pl interne

Quand DIP 3 est placé sur “régulateur PI”, EFS
fonctionne de la méme fagon qu'avec un
régulateur P interne, mais avec un régulateur PI.
La durée | est fixée a 8 minutes.

REGULATEUR EXTERNE

Quand EFS est réglé sur la fonction “régulateur
externe” (DIP 4), un régulateur externe standard
peut étre utilisé. La période peut étre réglée sur
1-40 s (P2).

VOYANTS A DIODE LUMINEUSE

MAIN LED1 (vert) Indique que I'alimentation
électrique est raccordée.

OUT LED2 (vert) Indique la tension sur la
charge.

LIMIT LEDS (jaune) Une lumiére constante
signifie que la limite est
active.

Une lumiére clignotante
indique une défaillance du
capteur.

STEP LED4 (vert) Est allumé lorsque le relais
pas a pas est actif.

FIGURES

Figure 1 Connexion de I’élément chauffant
(montage triangulaire — charge
symétrique).

Figure 2  Connexion de I’élément chauffant
(montage en étoile — charge
symétrique).

Figure 3  Connexion de I’élément chauffant
(montage en étoile — charge
asymeétrique).

Figure 4  Doublage de sortie avec relais
incorporé.

Figure 5  Connexion de régulateur externe 0-
10Vec.c.

Figure 6  Connexion de régulateur externe de
4-20 mA.

Figure 7. Connexion du capteur pour
régulateur interne.

Figure 8.  Connexion de régulateur externe de
type EFRP-31.

Figure 9. Connexion de régulateur externe de

type EFRP-91.

Figure 10. Température de I'air pulsé.

Figure 11. Température de I'air pulsé, réglage a
distance du point de consigne.

Figure 12. Doublement de la puissance

Figure 13. Doublement de la puissance, relais
pas a pas.

Figure 14. Température ambiante.

Figure 15. Température ambiante, modification
du point de consigne de + 5 °C.

Figure 16. Température ambiante, réglage a
distance du point de consigne.

Figure 17. Température ambiante, régulateur
externe.

Figure 18. Température ambiante, régulateur
externe, réglage a distance.
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PycckuH TEKCT

Mapenve EFS npenHasHaveHo ons
MCMonb30BaHWA B YCNOBUAX, rae TpebyeTcs
TOYHOE U BecLLyMHOE, He HaBoasLLee
9NEKTPUYECKUX MOMEX PerynmpoBaHue
60nbLUMX HarpeBaTenbHbIX MOLLHOCTEN, Hanp.,
9NEKTPUYECKUX HarpeBaTerbHbIX NaHenen
BEHTUMSALMOHHBIX CUCTEM U MPOMBbILLINIEHHbIX
yCcTaHoBOK. MOXeT Takxe NPUMEHATLCA ONA
perynuMpoBaHusa cuctem “rennoro nona” u
nogorpesa noToska, JIyYncToro OTOMNSEHUs U
T.M.

Bo3MO)keH MOHTa)k C yCTaHOBKOWM
TennooTeoasilen 6atapen B BEHTUNALMOHHOM
KaHane/cucteme.

[MpogomknTensHOCTbL paboyero Lukna MoXxHo
3apaTtb B gnanasoHe 1-40 cek., YTO NO3BONSAET
ucnonb3osaTb EFS Takxe n ona ynpasnexus,
Hanp., MHpakpacHbIMK HarpeBaTeNbHbIMU
anemMeHTamu.

EFS umeeTca B oByx moagmdukaumsax: EFS-
9xx2 (C 2 TMpUcTOpamm), Ansa NPUMEHEHUs B
cuUCTEMax C CUMMETPUYHOW Harpy3koi, n EFS-
9xx3 (c 3 TMpMCTOPamMK), ANA NPUMEHEHUS B
cucTemMax ¢ aCCUMETPUYHON Harpy3KOWn.

ACCOPTUMEHT

Tun Napgenue

EFS-9252 PerynsTtop mowHocTh 25A, 3x230V /
3x400V

EFS-9402 PerynsaTtop mowHocTh 40A, 3x230V /
3x400V

EFS-9632 PerynsaTtop mowHocTh 63A, 3x230V /
3x400V

EFS-9253 PerynsaTtop mowHocTh 25A, 3x230V /
3x400V

PYHKLUN

EFS npegncTaenset coboin
BPEMSINPOMNOPLMOHATbHBIN PerynaTop
BbIENAEMON B HArpy3ke MOLLHOCTU, UMEIOLLIUIA
2 11 3 MOLLHBIX TUPUCTOPHBIX BbIxoaa ¢
nepeknioYeHneM no Nepexony Toka Yepes Hysb
ansa 3-xha3oBoro Hanps>KeHUs.

EFS npeobpa3syeT curHan B KoMmbUHaL Mo
UMMynbC-naysa, T.e. NoAKMoYeHns
/OTKNIOYEHUA MOLLIHOCTU. Hanpumep, curHan
yrnpaBneHusi HanpsbkxeHnem 5V moxeTt
0O3Ha4aTb, YTO MOLLHOCTbL ByfeT NofkoveHa B
50% npoOoMmKMUTENbLHOCTH LiMKNa, KOTOPYIO
BO3MOXKHO NepeycTaHaBnmnBaTh MO »KeNaHuio.
MoryT ncnonb3oBaThbCA U Apyrue Tunbl
yNpaBnsoLLMX CUrHAmMOB.

MoLLHOCTb nogknoyaeTcs/oTKNoYaeTcs B
HyJ'IeBOﬁ TOYKe CMHYyCOMObl, YTO NO3BONAET
MaKCUMaJibHO CHU3UTL 3J1IEKTPUYECKNE NOMEXHN
paboTe paguo U TENEeBU3NOHHOIO NPUEMHUKA.

EFS nmeeT P - nponopumoHanbHbIi 1

Pl - nponopunoHanbHO-UHTerpanbHbIN NPUHLMN
perynupoBaHvA U ABNAETCA KOMMNaKTHbIM
CWNOBbLIM KOHTPONNEPOM A1A PerynmpoBaHunsa
TemnepaTypbl MOCTyNaloLLero Bo3ayxa B
cuctemax BeHTunAuum (puc. 10-18) nnmn
ynpaeneHnA cuctemamm oborpesa nona.

B EFS ecTb BCTpOEHHbI Npeobpa3oBaTtesb
CUrHaoB 1 MO3TOMY CyLLECTBYeT BO3MOXHOCTb
NOAKIIOYEHNA BHELLHEro KOHTposniepa ¢
perynupoBaHuemM BbIXOLHOIO HanpAXeHWA unm
TOKa.

EFS cHab>xeH BCTPOEHHbIM pene, 4To
Mo3BOJIAET BAIBOE YBENNYMBATL MOLLHOCTb MpK
MCMONb30BaHMN OBYX OAMHAKOBbIX
HarpeBaTenbHbIX anemeHToB (Puc. 12-13).




MAPKWUPOBKA CE

OJ Elektronik A/S ¢ 0TBETCTBEHHOCTbLIO
3anBnseT, YTO faHHoe u3penve
ynosneTsopsieT TpeboBaHuAM [UPEeKTMBbI
CoseTa EBponbl 89/336 (v nocnegyoLmx
U3MEHEHWUI K HEM) No 3NeKTpoMarH1MTHOM
COBMECTMMOCTH, a Takxxe TpeboBaHUAM
OupekTtuebl CoBeTa 73/23 K
3N1EeKTPOTEXHUYECKOMY 000PYLO0BaHMIO,
NPUMEHSIEMOMY B OMNpefesieHHOM fuanasoHe
HanpsXXEeHUN NUTaloLLEN CEeTH.

MpUMEHEHHbE CTaHZAPTDI
EN 60 947-4-3.

lMopaya HanpsixeHnsa Ha nsgesine goryckaetcs
TOJIbKO B TOM cJly4ae, ecj/im BCA
ycraHosKa/CMcrema oTBevyaetr ﬂeﬁcTByiOLL{MM
ANPEKTUBHbBIM TpééOBaHMﬁM.

Mapenue, ycTaHOBNEHHOE U CMOHTUPOBaHHOE B
COOTBETCTBUM C AaHHOW UHCTPYKLMEN U
LENCTBYIOLLMMIU MOHTaXKHBIMM HOpMaMK,
obecrneunBaeTcs rapaHT1en 3asoga-
N3roTOBUTENSA.

Ecnun napenve nogsBepriocs ¢pmuanyeckmm
MOBPEXAEHUSIM, Hanpumep, npu
TPaHCopTHPOBKE, ero aKCrlyaTalnoHHas
MPUrogHOCTb NMOANEXMUT NPOBEPKE
KBa/IMgh1LMpOBaHHbIM MEPCOHANoM [0
MOHTa>ka v NoJKITOYEHUS K CETH.

Bepbl aneKTpoTexHU4eckor 6e30nacHOCTH
cunosas YacTb U UCTOYHKK ynpaBnaowero
CcuUrHana ranbBaHMW4ecKku pasBa3aHsbl.

TepmocTaT-orpaHH4UTENb: B COCTaBe
perynsatopa EFS umeetca tepmoctat-
OrpaHUYnTENb, KOTOPLIN MNABHO CHUXaeT
BbIXO[HYIO MOLLHOCTb NpW Neperpese
KOHTponiepa MOLLHOCTH (cokpatlas
NpOOOSHKUTENBHOCTL MNoJauYM HanpsXXeHWsa Ha
Harpysky B LiMKIe), Takum 06pasom, YTo npu
He3HauMTEeIbHOM MOBLILLEHUW TemnepaTypbl
KOHTpOiepa perynmpoBaHue no-npexHemy
BO3MO>XHO, HO C MOHMXEHHBIM MaKCUMasbHbIM
BbIXO[OM MOLLHOCTM B Harpy3ke. TepmocTtat
aKTMBMPYETCH B AManasoHe TemnepaTyp oT
+80 mo +85°C.

3awura ot neperpesa: EFS nmeet Takxe
TEnnoBOM NpefoxXpaHnTenb, KOTOPbLIN
npoussoamuT cOpoOC ynpasnsaoLero curHana
NPy NPEBbLILLEHUN TEMMEPATYPON BHYTPU
npubopa 90°C. Korga TemnepaTtypa
HOpMasnuM3yeTcs, MPOUCXOQUT aBTOMAaTHYECKoe
BKJIIOYEHWe curHana.

TEXHWYECKUE OAHHbIE

Bxopbl
HanpskeHve nutanusa ............ 50-60 Hz,
230/400 VAC +10%
CurHan HanpsKeHua . ............ 0-10 vDC
CurHan HanpskeHus . ............ 2-10 vDC
MmnepaHc (curHan Hanp.) ... ....... 10 KOhm
TOKOBBIA CUMHAM .+ . v v e e e 0-20 mA
TOKOBBIA CUMHAM ..o e e e 4-20 mA
MapgeHve Hanps>xeHus
(TOKOBBIM CUMHAM) &« o v v e e ae e 1V (20 mA)
Bbxogpl
TUNEFS-9252 . ................ 3x25A RMS
- npegoxpaHuTens makc. 1800 A*S ... .. .. 25A
TUNEFS-9253 ................. 3x25A RMS
- npegoxpanHuTens makc. 450 A’S . ... .. .. 25A
TUNEFS-9402 ................. 3x40A RMS
- npegoxpaHnTens makc. 1800 A*S ... .. .. 40A
TUNEFS-9632 ................. 3x63A RMS
- NpefoxpaHnTenb Makc. 6300 A’S ... .. .. 63A
Mpoune paHHbE
BbixogoHoe
Hanps>kKeHne . .............. MynecupytoLee
HanpsbkeHne ~ (LWAM)
OTKNOYEHNE Harpy3ku . . . .. TupucTopbl 1200V

3almTa oT MMMYIbCHBIX HaNpsXKeHUi

BcTpoeHHble BapucTopebl
OUALTP .. BcTpoeHHbIn hunnbTp
150 kHz - 30 Mhz

3awmTta ot

neperpesa ......... CpabatbiBanue npu 90°C
JaTtumk-orpaHuunTesns

TeMnepaTypbl . ............... +80°C/+85°C

(orpaHuuMBaeT WMPKUHY MMMy Nbca
BbIXO[HOIO HaMpPs>KeHUs)
MpogomknuTeneHOCTbL paboyero
LMKNa (BHELUHWI KOHTpOnnep) .. .. .. 1-40 cek.
Bbixon nutaHusa +14 V/25 mA (ons nuTaHusa
nepuepunHbIX YCTPOUCTB)
PeneviHbIn BbIXOf . . .3HEproHesaBnUcUMoe pene
SPST gnf cTyneH4aToro BKYEHUs
BcTpoeHHbiit
P-koHTpOnnep:
P - nponopuuoHansHoe
perynupoBaHue ¢ ycTaHaBMBaeMbIM
P-nnanasoHom 1-6°C n
hmKcUpoBaHHbIM nepnoaom 20 cek.
BcTpoeHHblit
Pl-koHTponnep PI -
NPOMNOPLMOHaNbHO-UHTErpanbHOE
perynvpoBaHue ¢ yctaHaBnnBaeMbIM
P-pnanasoHom 1-6°C, NOCTOAHHbIM
|-uHTEepBanom 8 MUH, 1 NOCTOAHHbLIM
nepuoaom 20 cek

[nanasoH TemnepaTyp ............. 0/+40°C
Bxopg patuvka ... ... OaTtumk NTC (ETF-x99x)
Bxon
noTeHunomeTpa MopakntoyeHne Harpysku
3Be300W / TPEYronbHUKOM,
OMUYECKOe
MWH. MOLLHOCTb B HArpy3Kke . .. ........ 400 W
CobCcTBeHHOE NOTpebneHne . ........... 5VA
CosPHI ... ... . 0,98
Bbigensemas B Harpyske
TEMNM0BAA MOLUHOCTD v vt vt ee e eeeaens
EFS-9xx2 ................ ok. 2 W/A
EFS-9xx3 ................ ok. 3 W/A
HanpskeHve nsonsaumm . ...... .. 2500 V RMS
TemnepaTypa okp. cpefbl . ...... -10°C/+40°C
3aWNTA KOPMYCA . v vvv v e e ee s IP20

MOHTAX|W NOAKNKOYEHUE
M3penus cepun EFS MmoHTUpYtOTCA Ha
NMOBEPXHOCTU CTEHbI MU Ha LUKTE.

Ecnu xenateneH moHTax Ha DIN-wumHe,
vcnonb3yeTtcsa kKpenneHne EFSA-5.

[anee, ¢ ncnonb3oBaHMEM Pa3nUYHbIX
KpenneHui BO3MOXKEH MOHTax C
pacnosioXkeHnem TensiooTsoda B
BEHTUNALUMOHHOM KaHane.

Heobxogmmo npocneanTb, YTOObLI BOKPYT
perynsatopa UMenocb 4OCTaToO4YHO CBOBOLHOrO
npocTpaHcTBa U BO3fyx cBo6OJHO
LMpKynpoBan Bokpyr npubopa. TemnepaTtypa
cpenbl BOKPYr HEro Npu MakCMmasibHOM
MOLLHOCTM B Harpyske He OoJfkHa npesbllaTh
40°C.

MOLLUHOCTb B HArPY3KE

Mexpgy azamum no 400 V TpebyeTtca
MUHUMasbHasA Harpyska. Ecnv Harpyska Ha
BbIxofe npesbilwaeT 3 x 63 A gns Tuna EFS-
9632, BO3MOXXHO NOAKtoYeHne
pononHuTeneHblx EFS napannensHo co
CTOpPOHBI BXoAa (He nogkmoyats K Beixogy!). B
KayecTBe anbTepHaTVBbl MOXET
MCMNONb30BaTbCA LLArOBbI

KoHTponnep ETT-6

YMPABAIOLWMA CUrHAN

CurHanbHbIM Kabesnb OT BHELLHEro
KOHTpOnepa MOLLHOCTU MOXKHO HapacTUTb [0
50 M npu NomoLLM oTaenbHoro kabens. He
yknageiBavite kabenb napannensHo ¢ opyrumu
Kabenamu, NOCKONbKY HaBeOeHHbIN Wym byneT
UCKarkaTb ynpaBrstoWuiA CUrHan v HapywaTtb
paboTy KoHTponnepa.

OKpaHupoBaTh CUrHasbHbIN kabenb He

06513aTeIbHO, HO 3TO MOXET CYLLECTBEHHO
ynyywmnTb paboTy perynatopa, 3awumias ero
OT HaBOJMMbIX NMPOMBbILLSIEHHBIM
obopynoBaHuem rnomex. dkpaH NoACOEOUHSIIOT
K knemme 13 (3EMIA).

MOHTAX

KoHTponnep MOHTUpyeTCs B COOTBETCTBUM C
onucaHnem. Kabenu nogcoenuHsioTcs
cornacHo cxeme nogkntoverus, Puc. 1-8
Hactponite nepekntoyatenu DIP - cm.
HacTpoiika ¢yHkuUMK BBOAA.

MopanTe Hanps>KeHne NUTaHus.
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NOAKIHOYEHUE
CunosanA YacTb (MowHocTb)

Knemva MopxnioyeHue
(PE) 3emns (PE)

1 (L1) Bxopg asbl 1

3 (L2) Bxogn ¢asel 2

5 (L3 Bxopg a3kl 3

2 (T1) Harpyska 1

4 (T2) Harpyska 2

6 (T3) Harpyska 3

7 KoHTakTop

8 KoHTakTop

Cna6oTo4HanA YacTb (CUrHan ynpaeneHun)

Knemva PYHKLMA

9 TokoBbI Bxog (lin)

10 BonbToBbIM BXOA (Vin1)

11 BxopHoW aaTuuk Temnepartypbl
(maTymK)

12 HanpseHve nuTaHus K perynatopy
Harpesa EFRP (V out)

13 Kopnyc - 3emns (GRND)

3ALUTA OT KOPOTKUX 3AMbIKAHUIA

B Tex mecTax yctaHoBku EFS, roe Bo3mMoXxHO
KOPOTKOE 3amblKaH1e, pekoMeHayeTcs
yCTaHaBnNMBaTb CBEPXCKOPOCTHOM
npegoxpaHuTens Super Fast, cneumansHo
paccunTaHHbIN Ha TBEPAOTENbHbIE pene u
noJslynpoBOAHUKOBbIe Npubopkl. ObpaTtute
BHUMaHWe Ha TO, YTOObI MapK1MpoBKa Ha
npegoxpaHuTese ykasbiBana To Xe 3HaueHune
TOKa, Ha KOTOpOe paccyuTaH perynaTop.

3ALLUTA OT NEPErPEBA

B BEHTUNALMOHHBIX cUCTEMaX, Hanp., ¢
aN1eKTpooborpeBaTeNbHbIMU 3NIEMEHTaMM,
YCTaHOBKY CHab><aloT TepMOCTaToM-
npenoxpaHuTenem. TepmocTat yepes
KOHTaKTOp 06eCTOYMBAET BCKO YCTAHOBKY B
cryyae pernctpauum TemnepaTyp Bbille
BbICTaBJIEHHOM.

Bxop ynpaenenus EFS Hukorga He cnepyet
MCMonb30BaThb ANS NOAKIIIOYEHUS 3aLlLUWThI.

BHYTPEHHWW MN-PErYNATOP

Mpu nogknioveHun gatymka NTC (Tuna ETF -
x99x) 1 yctaHoBkon EFS Ha “BHyTpeHHee
3apaHve yctaHoBok” (DIP 6), “BHyTpeHHuWi
koHTponnep” (DIP 4) nonHocTbio

perynupyet Bbixoa. Tpebyemana Temneparypa
(P1) moxeT 6bITb ycTaHOBNEHA B AnanasoHe 0-
40°C, a P - opnana3soH (P2) moxeT 6bITb
ycTaHoBIeH B npegenax 1-6°C (npu
noctoAHHOM nepuoae 20 cek).

P - perynupoBaHue BbibrpaeTcA npy NOMOoLLUn
nepekntovatena DIP 3.

BHyTpeHHui Pl-koHTponnep

YcTaHoBKo nepekntodarens DIP 3 B
nonoxenwe “Pl controller’; EFS 6yneTt paboTatb
TakuM xe 06pa3om, kak npu P-perynuposaHum,
Ho npwu Pl-perynuposanum |-nHTepsan
MOCTOAHHBIV - 8 MUH.

BHELLHWUW PEFYJIATOP

Mpwn yctaHoBke EFS Ha «BHeLHWUIA perynAaTop»,
yHKUmA (DIP 4), MOXXHO ncnonb3osaTtb
CTaHAAPTHbIN BLIHOCHON KOHTpONnep.
[MpomMe>xyTok BpeMeHn MOXeT 6bITb
ycTaHoBneH B avanasoHe 1-40 cek. (P2).

CBETOBAA MHOUKALINA
MAIN LED1
(3eneHbil) YkasblBaeT Ha Hanm4une
3MeKTponuTaHnA
OUT LED2
(3eneHbI) Hanuune Hanps»keHus B
Harpyske.

LIMIT LED3
(xenTbit) OPUT POBHO: OrpaHnyeHmne
yCTaHOBIEHO.
MwuraeT: HenmcrnpaBHOCTb
paruvka.
STEP LED4
(3eneHbil) CBeTuUTCH, ECNK pene
aKTUBHO.

MNNOCTPALUN

Puc. 1 TogkntoyeHne HarpeBaTebHbIX
9N1IEMEHTOB (TPEyronbHUKOM - Mpu
CUMMETPUYHON Harpy3ke)

Puc. 2 TlogknioveHne HarpeBaTenbHbIX
9NeMeHTOB (3Be340M - Npu
CUMMETPUYHOM Harpyske)

Puc. 3 TMopkntoveHne HarpeBaTenbHbIX
9NEeMeHTOB (3Be310M - Npu
aCHMMETPUYHON Harpyske)

Puc. 4 YaoBoeHne MOLLHOCTU NpU NOMOLLIU
BCTPOEHHOrO pene.

Puc. 5 TlogknioveHne BHELLHero KoOHTponnepa
0-10 V DC.

Puc. 6 TlogknioyeHue BHELLHero KoHTponnepa
4-20 mA.

Puc. 7 TlogknioveHve gatumka npu
MCMONb30BaHUM BHYTPEHHErO
KOHTponnepa.

Puc. 8 TlogknioveHue BHeELLHEro KoHTponnepa
Tvna EFRP-31.

Puc. 9 TlogknioveHue BHeLLHero KoHTponnepa
Tvna EFRP-91.

Pwuc. 10. Temneparypa noctynatoLiero Bo3ayxa.

Pwuc. 11. Temneparypa noctynatoLiero Bo3ayxa,
OMCTaHUMOHHAA YCTaHOBKA 3a4aHHOro
3HayeHuA.

Puc. 12. Y aBoeHme BbIXOAHOMO 3Ha4YeHWA.

Puc. 13. YaBoeHuMe BbIXOOAHOrO 3Ha4YeHus,
Liarosoe perne.

Puc. 14. Temnepatypa B NnOMeLLeHnu.

Puc. 15. 3apaHne n3meHeHvA TemMnepaTypbl B
nomelleHunn Ha +5C°.

Pwuc. 16. uctaHumMoHHas ycTaHoBKa
Temneparypbl B MOMELLEHNN.

Puc. 17. Temneparypa B NOMELLEHNN, BLIHOCHOM
KOHTpoOnnep.

Puc. 18. Temneparypa B NOMeLLEeHWUN, BLIHOCHOMN
KOHTPONMep, AMCTaHLUMOHHaA
yCTaHoBKa.

OJ Electronics A/S

Stenager 13B - DK-6400 Senderborg

Tel. +457312 13 14 - Fax +4573 12 13 13
www.oj.dk - 0j@oj.dk

Polski

EFS jest uzywany do doktadnej i bezgtos$nej
regulacji mocy wyjsciowej urzadzeri grzejnych
duzych mocy, np. nagrzewnice w urzadzeniach
wentylacyjnych, maszyn przemystowych. Moze
by¢ rowniez stosowany do regulacji ogrzewania
sufitowego, podtogowego, radiacyjnego.

EFS mozna zamontowa¢ bezposrednio w
kanale wentylacyjnym, tak aby radiator
znajdowat sie wewnatrz kanatu (umozliwia to
lepsze chtodzenie tyrystordw).

Dtugos¢ cyklu pracy elementu przetagczajacego
mozna regulowac w zakresie 1-40 sek. co jest
przydatne np. do kontroli promiennikdw
podczerwonych.

Dostepne sa dwa warianty EFS: EFS D9xx2 (z 2
tyrystorami) dla instalacji z symetrycznym
obciagzeniem oraz EFS B9xx3 (z 3 tyrystorami)
dla instalacji z niesymetrycznym obcigzeniem.

PROGRAM PRODUKCJI
Typ Wyrob

EFS-9252 Regulator mocy 25A, 3x230V / 3x400V
EFS-9402 Regulator mocy 40A, 3x230V / 3x400V
EFS-9632 Regulator mocy 63A, 3x230V / 3x400V
EFS-9253 Regulator mocy 25A, 3x230V / 3x400V

ZASADY DZIALANIA

EFS jest elektronicznym proporcjonalnym
regulatorem mocy z dwoma lub trzema
tyrystorami przetaczajacymi prad przy przejsciu
przez zero sinusoidy napiecia tréjffazowego.
EFS przeksztatca sygnat wejsciowy na
odpowiednig proporcje przerwy i przeptywu
pradu przez tyrystory w okreslonym cyklu pracy.
Jesli np. sygnat wej$ciowy wynosi 5 V prad
wyjsciowy bedzie wtgczony przez 50% czasu
kazdego cyklu.

Dtugos¢ trwania cyklu jest regulowana.
Regulator przyjmuje rézne standardowe sygnaty
wyjsciowe.

Przetgczanie nastepuje zawsze przy przejsciu
sinusoidy przez zero co eliminuje zaktdcenia
elektryczne w sieci.

EPS posiada wbudowany regulator temperatury
typu P oraz PI. Dzieki temu jest kompaktowym
kontrolerem mocy, ktéry mozna stosowaé np. w
systemach wentylacji powietrznej do regulacji
temperatury powietrza (rys.10-18), albo do
sterowania ogrzewania podfogowego. EFS
posiada wbudowany konwerter sygnatu, dzieki
czemu moze byé podtaczony do zewnetrznego
sterownika generujacego sygnat napigciowy lub
pragdowy.

EFS ma rdwniez wbudowany przekaznik do
sterowania stycznikiem, umozliwiajgcy
dwukrotne zwiekszenie mocy wyjsciowej przy
zastosowaniu dwdch podobnej mocy
elementdw grzejnych (Rys 12-13).

CE OZNACZENIE

OJ deklaruje na wtasng odpowiedzialnos¢ , ze
produkt spetnia wymagania dyrektyw 89/336
oraz zgodnosci elektromagnetycznej |
dyrektywe 73/283.

Zgodnos$¢é z normami
EN 60 947-4-3.

Produkt moze zostac podtaczony do zasilania
kiedy spetnia wymagania dyrektyw oraz
instrukcje montazu i odpowiednie normy oraz
przepisy.

Po spetnieniu powyzszych warunkow produkt
objety jest gwarancja producenta.

Jesli wyrdb narazony byt na uszkodzenia
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mechaniczne np. podczas transportu musi
zostac powtdrnie sprawdzony przez Osobe z
uprawnieniami przed powtdrnym podfaczeniem
zasilania.

FUNKCJA BEZPIECZENSTWA
Galwaniczna separacja pomiedzy obwodem
sterujgcym a wykonawczym.

Termostat ograniczajacy : EFS ma
wbudowany termostat ograniczajacy, ktdrego
zadaniem jest odpowiednie zmniejszanie mocy
wyjsciowej w przypadku zbyt wysokiej
temperatury wewnatrz regulatora. Termostat
zmniejsza odpowiednio czas przeptywu pradu.
Regulacja odbywa sie ale ze zmniejszong moca.
Tryb aktywny w zakresie 80-85°C.

Bezpiecznik termiczny: EFS ma wbudowany
bezpiecznik termiczny, ktdry zeruje sygna-
sterujgcy gdy zostanie przekroczona temp.
90°C. Po osiagnieciu wtasciwej temperatury
sygnat sterujgcy jest wiaczany automatycznie.

TECHNICZNE DANE

WEJSCIA
Napiecie zasilania . ............... 50-60 Hz,
230/400V AC +10%
Sygnat napieciowy ............... 0-10V DC
Sygnat napieciowy ............... 2-10V DC
Impedancija (sygnat napieciowy) .. ... 10K Ohm
Sygnatpradowy . ................. 0-20 mA
Sygnat pradowy .................. 4-20 mA
Straty napiecia (sygnat pradowy) .. .1V (20 mA)
WYJSCIA
Typ EFS-9252 ................. 3x25A RMS
-zabezpieczenie podstawowe
max. 1800A°S . ...... .. ... ... ... 25A
TypEFS-9253 ................. 3x25A RMS
- zabezpieczenie podstawowe
max. 450A%S ... 25A
Typ EFS-9402 ................ 3 x 40A RMS
- zabezpieczenie podstawowe
max.1800A%S .. ... ... . 40A
TypEFS-9632 ................ 3 x 63A RMS
- zabezpieczenie podstawowe
max. 6300 A*S . ... 63A
Inna dane:
Napiecie wyjsciowe .. ... Pulsujace AC (PWM)
Przetaczanie
wyjscia ... Tyrystory 1200V
Zabezpieczenie
przed przepieciem ...... wbudowany warystor
Filtr .. .Wbudowany filtr 150K Hz - 30M Hz
Bezpiecznik termiczny ................ 90°C
Ogranicznik temperaturowy ........ 80°C-85°C
(ogranicza czas zataczania w kazdym takcie)
Wyijscie zasilajace .............. +14V/25mA
do zasilania np. EFRP
Wyijscie

przekaznikowe . .bezpotencjatowy zestyk SPST

Wbudowany kontroler typu P:
Proporcjonalny kontroler z regulowanym
pasmem P 1-6°C, oraz statym okresem 20
sek.

Whbudowany kontroler typu PI:
Kontroler typu Pl z regulowanym pasmem P
1-6°C, statym czasem | — 8 min,, i statym
okresem 20 sek.

Zakres temperatury . ............. 0-40st.C
Czujnik ... NTC (ETF-x99x)
Obciazenie: .. .rezystancyjne, gwiazda / trdjkat
Min. obcigzenie .................... 400W
Pobdrmocy ........... ... .. ..l 5VA
Cos(PHI) ..o 0,98
Wydajnos¢ cieplna: EFS-9xx2 ... ... ok. 2W/A

EFS-9xx3 ...... ok. 3W/A
Napiecie izolacji  ............... 2500V RMS
Temp. otoczenia ................ -10/+40°C

Stopieriochrony ..................... IP 20

Montaz i podtaczenie

Regulator EFS montowany jest na $cianie lub
ptycie montazowej. Jezeli istnieje potrzeba
montazu na szynie DIN nalezy uzyé uchwyt
EFSA-5.

Ponadto mozliwe jest zainstalowanie EFS z
radiatorem umieszczonym w kanale
wentylacyjnym.

Niezbedne jest zapewnienie odpowiedniego
chtodzenia dla regulatora. Przy pracy z max
obcigzeniem temperatura otoczenia nie
powinna przekraczac¢ 40 st. C.

Obcigzalnos¢ wyjscia
Niezbedne jest zapewnienie min obcigzenia
miedzy fazami na poziomie 400 W.

Aby sterowac¢ obcigzeniem wigkszym niz 3 x
63A (dla EFS-9631) mozliwe jest sprzegniecie
wejsé (nie wyjsc¢ !) kilku EFS. Jako alternatywe
mozna zastosowac regulator krokowy ETT-6.

Sygnat sterujacy

Kable sygnatowe z zewnetrznego regulatora
mogag mie¢ dtugos¢ do 50 m i powinny byé
prowadzone odrebnymi trasami. Nalezy unikaé
prowadzenia tych kabli wspdlnie z innymi
przewodami. Skoki napiecia mogg powodowac
przerwy w dziataniu regulatora EFS. Nie jest
niezbedne ekranowanie kabli sygnatowych,
jakkolwiek poprawia to odporno$¢ regulatora na
zaktdcenia zewnetrzne (zwtaszcza w warunkach
przemystowych). Ekran przewodu nalezy
podtaczy¢ do zacisku 13 (GND).

Montaz regulatora

A. Zamocuj regulator zgodnie z opisem.

B. Podtacz przewody zgodnie ze schematem
potaczer (rys. 1-8).

C. Ustaw przetaczniki DIP (patrz odpowiedni
rozdziat)
- patrz ustawienia funkcji wejscia.

Funkcja Przetgcznik DIP
Wejscie Dip1, 0123456
Dip2  0-10V ?HHDDDD

21ov I

01234586

ozoma  WI[][I[]

Q01234586

w2oma B[]

Regulator  Dip3: Pl §GGGﬁBi

01
Regulator ~ Dip4: Zewnetrzny ?D

o 1
Wewnetrzny ?D

o 1
Przekaznik Dip5:  Lin m

o1
Trin ?D

Sygnat

sterujgcy  Dip6: Zewnetrzny

Wewnetrzny ?D D DD D H

Podtaczenie regulatora
Obwody silnopradowe

Zacisk Potaczenie

(PE) Uziemienie (PE)

1 (L1) Zasilanie Faza 1

3 (L2) Zasilanie Faza?2

5 (L3) Zasilanie Faza 3

2 (T1) Obcigzenie Faza 1
4 (T2) Obcigzenie Faza 2
6 (T3) Obciagzenie Faza 3
7 Stycznik

8 Stycznik

Obwody niskonapieciowe (sygnaly sterujace)

Zacisk  Potaczenie
9 Wejscie prgdowe (1 in)
10 Wejscie napigciowe (Vin 1)
11 Wejscie zewnetrznego czujnika temperatury
12 Napiscie zasilajece dla
regulatora EFRP (V out)
13 GND

Zabezpieczenie przed zwarciami

Przy instalowaniu EFS w systemach , w ktdrych
moga wystapi¢ zwarcia, zalecane jest
zabezpieczenie regulatora EFS bezpiecznikami o
dziataniu szybkim przewidzianymi do zabezpieczeni
przekaznikow elektronicznych

i elementdw ptdprzewodnikowych. Napiecie
bezpiecznika nalezy dobra¢ do napiecia na wyjsciu
regulatora.

Zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem
temperatury

Przyktadowo w systemach wentylacyjnych z
elektrycznym ogrzewaniem

powierzchniowym, zasilanie systemu odbywa sie
poprzez termostat bezpieczeristwa,

ktdry poprzez stycznik wytacza napiecie w
przypadku osiagniecia nastawionej temperatury.

Nie nalezy uzywac¢ w tym celu wejscia sterujacego
regulatora EFS.

Wewnetrzny regulator proporcjonalny

Nalezy podtaczy¢ czujnik NTC (typu ETF-x99x) oraz
ustawi¢ EFS na ,wewnetrzny sygnat sterujgcy”
(przetacznik DIP 6), oraz ,wewnetrzny kontroler”
(przetacznik DIP 4).

Wymagana temperature (P1) mozna wybra¢ w
zakresie 0-40°C a pasmo P (P2) mozna ustawi¢ na
1-6° C (przy statym okresie 20 sek.). Regulacja typu
P wybiera sig przetgcznikiem DIP 3.

Wewnetrzny kontroler typu Pl

Poprzez ustawienie przetacznika DIP 3 na ,Kontroler
Pl EFS bedzie funkcjonowat w taki sam sposéb jak
wewnetrzny kontroler typu R ale z kontrolg typu PI.
Czas | jest staty i wynosi 8 minut.

Regulator zewnetrzny

Poprzez ustawienie EFS na ,Regulator zewnetrzny”
(za pomoca przetacznika DIP 4), mozna zastosowac
typowy kontroler zewnetrzny. Okres czasu (P2)
mozna wybra¢ od 1-40 sek.

Wskazniki LED

MAIN LED1 (zielona) Sygnalizuje zasilanie

OUT LED?2 (zielona) Sygnalizuje podanie napiecia

na odbiornik

Swiatlo state oznacza aktywna

funkcje ograniczania mocy

Swiatto migaj_ce oznacza

uszkodzenie czujnika

STEP LED4 (zielona) Swieci gdy aktywny jest
przekaznik

LIMIT LEDS (zdtta)
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Rysunki

Rys. 1. Podtaczenie elementu grzejnego
(odbiornik w ukfadzie trdjkata -
obcigzenie symetryczne)

Rys. 2. Podtaczenie elementu grzejnego
(odbiornik w uktadzie gwiazdy -
obcigzenie symetryczne)

Rys. 3. Podtaczenie elementu grzejnego
(odbiornik w uktadzie gwiazdy -
obciagzenie niesymetryczne)

Rys. 4. Podwojenie mocy wyjsciowej z
wykorzystaniem wewnetrznego
przekaznika

Rys. 5. Podtaczenie sygnatu napieciowego
0- 10V DC z zewnetrznego regulatora

Rys. 6. Podtaczenie sygnatu pradowego
4- 20mA z zewnetrznego regulatora

Rys. 7. Podtaczenie czujnika dla
wewnetrznego regulatora.

Rys. 8. Podtaczenie zewnetrznego regulatora
typu EFRP-31

Rys. 9. Podtaczenie zewnetrznego regulatora
typu EFRP-91

Rys. 10. Temperatura powietrza

Rys. 11. Temperatura powietrza, zdalna regulacja
temperatury.

Rys. 12. Podwojenie mocy wyjsciowe;j.

Rys.13. Podwojenie mocy wyjsciowej z
wykorzystaniem kontrolera krokowego.

Rys. 14. Temperatura w pomieszczeniu

Rys. 15. Regulacja temperatury w
pomieszczeniu +-5°C

Rys. 16. Zdalna regulacja temperatury w
pomieszczeniu.

Rys. 17. Regulacja temp. w pomieszczeniu z
wykorzystaniem kontrolera
zewnetrznego.

Rys. 18. Zdalna regulacja temp. w
pomieszczeniu z wykorzystaniem
kontrolera zewnetrznego.

0OJ Electronics A/S

Stenager 13B - DK-6400 Senderborg

Tel. +457312 13 14 - Fax +4573 12 1313
www.oj.dk - 0j@oj.dk

Deutsch

EFS wird dort eingesetzt wo ein genaues und
stérungsfreies Regulieren von grésseren
Heizeinrichtungen gewlinscht wird; z.B.
Heizflachen in Ventilations- und
Industrieanlagen. Kann auch zur Ansteuerung
von Boden- und Decken, sowie von
elektrischen Heizkdrpern eingesetzt werden.

Der EFS kann so montiert werden, dass
Kihlkérper im Kanal/Aggregat eingebaut ist.

Die Schaltperiode kann zwischen 1-40 Sek.
eingestellt werden, weshalb der EFS auch zur
Regulierung von infraroten Heizelementen
eingesetzt werden kann.

Der EFS ist in 2 Varianten erhaltlich: EFS-9xx2
(2 Thyristoren) fur Installationen mit
symmetrischer Belastung sowie EFS-9xx3 (3
Thyristoren) flr unsymmetrische Belastung.

PRODUKTPROGRAMM

Typ Produkt

EFS-9252 Leistungskontroller 25A,
3x230V / 3x400V

EFS-9402 Leistungskontroller 40A,
3x230V / 3x400V

EFS-9632 Leistungskontroller 63A,
3x230V / 3x400V

EFS-9253 Leistungskontroller 25A,
3x230V / 3x400V

FUNKTION

Der EFS ist ein elektronischer zeitproportionaler

Leistungskontroller mit 2 oder 3 leistungs-
starken im Nulldurchgang geschalteten
3-phasigen Thyristor-Ausgéangen.

Der EFS setzt ein Signal in ein der Spannung
entsprechendes Puls/Pausen-Verhaltnis
zwischen der Einschaltzeit und der Ausschalt-
zeit des Heizelements um. Wenn die Steuer-
spannung z.B. 5V betrégt, so ist das Heiz-
element wahrend 50% der Schaltperiode
eingeschaltet. Die Schaltperiode ist einstellbar.
Andere Typen von Steuersignalen kénnen
ausgewertet werden.

Um elektrische Schaltstorspitzen im Rundfunk-
und Fernsehempfang zu vermeiden, werden
Ein- und Ausschaltung immer im Nulldurchgang
der Sinus-Versorgungsspannung durchgefihrt.

EFS verfugt tber einen eingebauten P- und PI-
Regler und ist damit ein kompakter
Leistungsregler zur Regelung der
Einblastemperatur in Liftungsanlagen (Abb. 10-
18) oder zur Temperaturregelung von
FuBbodenheizungen. EFS hat einen
eingebauten Signalumwandler und kann an
einen externen Regler mit Spannungs- oder
Stromausgang angeschlossen werden.

Der EFS hat ein eingebautes Relais, das
ermdglicht, die Leistung bei Anwendung von 2
gleich grossen Heizelementen zu verdoppeln
(Abb. 12-13).

CE PRUFZEICHEN

OJ erklart in eigener Verantwortung, dass
dieses Produkt der Direktive des Européischen
Rats 89/336 und den nachfolgenden
Anderungen betreffs elektromagnetischer
Kompatibilitdt sowie auch der Direktive des
Rats 73/23 betreffs Elektroausristung zur
Anwendung innerhalb gewissen
Spannungsgrenzen entspricht.

Beriicksichtigte Standarde
EN 60 947-4-3.

Das Produkt darf erst in Betrieb genommen
werden, nachdem sichergestellt ist, dass die
Gesamtinstallation die geltenden Forderungen
der Direktive erflillt.

Nachdem das Produkt nach den Anweisungen
dieser Bedienungsanleitung und den
Installationsvorschriften montiert ist, ist es von
der Werkgarantie umfasst.

Ist das Produkt z.B. im Transport beschadigt
worden, ist es vom qualifizierten Personal zu
besichtigen und zu priifen, bevor das Produkt
ans Netz angeschlossen wird.

SICHERHEITSFUNKTIONEN
Galvanische Trennung zwischen der
Leistungselektronik und der Steuerspannung.

Begrenzungsthermostat: Der EFS hat einen
eingebauten Begrenzungsthermostat, die
modulierend die Ausgangsleistung bei
Ubertemperatur im Leistungskontroller
ermassigt, d.h. bei kleineren Ubertemperaturen
kann eine Regulierung immernoch aber mit
ermassigter maximaler Leistung unternommen
werden. Aktiv im Gebiet 80-85°C.

Thermosicherung: Der EFS hat weiterhin eine
Thermosicherung die das Steuersignal bei
interner Temperatur Gber 90°C nullstellt. Wenn
die Temperatur wieder normal ist, wird
autormatisch wieder eingeschaltet.

TECHNISCHE DATEN

Eingdnge

Betriebsspannung . ............... 50-60 Hz,
230/400V AC +10%

Spannungssignal . ................ 0-10vV DC

Spannungssignal . ................ 2-10V DC
Impedanz (Spannungssignal) . ....... 10K ohm
Stromsignal . ......... ... .. ... 0-20 mA
Stromsignal ......... ... ...l 4-20 mA

Spannunsstabilitat (Stromsignal) . . . .1V (20 mA)
Ausgénge

Typ EFS-9252 . ................ 3x25A RMS
- Absicherung max. 1800A%S ............ 25A
Type EFS-9253 .. .............. 3x25A RMS
- Absicherung max. 450A%S . ............ 25A
Typ EFS-9402 ................ 3 x 40A RMS
- Absicherung max.1800 A’S ............ 40A
Typ EFS-9632 ................ 3 x 63A RMS
- Absicherung max. 6300 A*S . . .......... 63A

Andere Daten
Ausgangsspannung .Pulsierende AC-Spannung

(PWM)
Leistungsschalter ......... Thyristoren 1200V
Schutz gegen
Transienten ........... Eingebaute Varistoren
Filter .. .Eingebauter filter 150K Hz - 30M Hz
Temperaturabsicherung . ............... 90°C
Temperaturbegrenzungsfihler ... ... 80°C-85°C
(begrenzt die Pulsbreite der
Ausgangsspannung)
Einschaltzeit (externer Kontroller) ... .1-40 Sek.
Versorgungsspannung ......... +14V/25 mA t

zur Versorgung der
externen Einheiten (EFRP)
Relaisausgang . .Potentialfreier Schliesskontakt
fur zwei-Heizungselement-System

Eingebauter
P-Regler ............. Proportionalregler mit
einstellbarem P-Band 1-6 °C
und fester Periodendauer 20 s

Eingebauter
Pl-Regler . ........ PI-Regler mit einstellbarem
P-Band 1-6 °C und
fester |-Zeit 8 min. und
fester Periodendauer 20 s

Temperaturgebiet. .................. 0-40°C
Fdhlereingang ........ NTC-Fihler (ETF-x99x)
Belastung ........... Stern / Dreieck, ohmsch
Min. Nennleistung der Belastung ....... 400W
Stromaufnahme . .......... ... ... ..., 5VA
Cos(PHI) ..o 0,98
Warmeabgabe EFS-9xx2 ......... ca. 2W/A

EFS-9xx3 ......... ca. 3W/A
Isolationsspannung ............. 2500V RMS
Betriebstemperatur . .............. -10/+40°C
Gehauseschutzart . . .................. IP 20

MONTAGE UND ANSCHLUSS
Die EFS-Serie wird an der Wand oder auf einer
Schalttafel montiert.

Bei DIN-Schienen Montage wird Beschlag
EFSA-5 verwendet.

Bei Verwendung von Beschalg EFSA-1 ist es
weiterhin moglich den EFS mit Kihlkdrper im
Kanal einzubauen.

Es muss gesichert werden, dass der Kontroller
genug bellftet wird. Maximale
Betriebstemperatur bei maximaler Belastung
40°C.

LEISTUNGSBELASTUNG

Eine minimale Belastung zwischen den Phasen
von 400W ist erforderlich. Bei grosserer
Belastung als 3 x 63A fir Typ EFS-9631 kénnen
mehrere EFS-Kontroller parallel auf die
Eingangsseite geschaltet werden (nicht
ausgangsseitig). Alternativ ist eine Kombination
mit einem ETT-6-Stufenregler mdglich.

STEUERSIGNAL

Das Steuerkabel von externem Kontroller kann
um 50 m mit separatem Kabel verldngert
werden. Es sollte vermieden werden, dass das
Kabel parallel mit Leitungen verlegt wrid,
welche Storsignale auf die Eingange des
Reglers induzieren kénnten, und somit sein
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einwandfreies Funktionieren beeintrachtigen
wurden.

Es ist nicht unbedingt notwendig das Kabel
abzuschirmen, obwohl dies die Immunitat der
Installation gegen Stoérsignale im besonderen
bei industriellen Umgebungsbedingungen
wesentlich verbessern kann. Die Abschirmung
soll mit der Klemme 13 (GND) verbunden
werden.

MONTAGE VOM REGLER
A. Der Kontroller gemass der Beschreibung
montieren.

B Kabel nach Verdrahtungsschema Abb. 1-8
anschliessen.

C. DIP-Schalter einstellen (siehe Abschnitt DIP-
Schalter)
- siehe Einstellung der Input-Funktion.

D. und die Versorgungsspannung anschliessen.

e
oot oot opz: 00w [ LU
2o 000
ozomn 8]
womn A
L T 111
- [fI0A00
ooue oot exen {4l
e SO
T I 111
awe OO
sopuie ops oo [LLICTH
S .

ANSCHLUSS
Starkstrom (Power)

Klemme Anschluss

(PE) Erde (PE)

1 (L1) Eingang Phase 1
3 (L2) Eingang Phase 2
5 (L3) Eingang Phase 3
2 (T1) Belastung 1

4 (T2) Belastung 2

6 (T3) Belastung 3

7 Kontaktor

8 Kontaktor

Schwachstrom (Steuersignal)

Klemme Funktion

9 Stromeingang (I in)
10 Spannungseingang (V in 1)
1 Temperaturfiihlereingang (Fuhler)

12 Versorgungsspannung flr
den Heizungsregler EFRP (V out)

13 Masse - GND

KURZSCHLUSSSICHERUNG

Bei Installationen von EFS in Anlagen, wo ein
Kurzschluss vorkommen mag, wird empfohlen,
den EFS mit einem Sicherungstyp (Ultra schnell)
speziell fur Solid State Relais und Halbleiter
Konstruktionen berechnet zu schitzen. Es wird
eine Sicherung gewahlt, die dem
Leistungsregler angepasst ist.

SICHERUNG GEGEN UBERTEMPERAUR

In z.B. Ventilationsanlagen mit elektrischen
Heizflachen wird die Anlage mit einem
Sicherheitsthermostat versehen, die tiber
Kontaktor die ganze Anlage ausschaltet, wenn
der eingestellte Wert Uberschritten wird.

Der Steuereingang des EFS darf nie als
Sicherheitsfunktion eingesetzt werden.

INTERNER P-KONTROLLER

Durch Anschluss eines externen NTC-Fuhlers
(Typ ETF-x99x) und Einstellung des EFS auf
sinternen Sollwert” (DIP 6) und ,internen Regler”
(DIP 4) wird eine komplette Leistungsregelung
erreicht. Die gewlinschte Temperatur (P1) kann
auf 0-40°C eingestellt werden, und P-Band (P2)
kann auf 1-6°C eingestellt werden (Periodezeit
fest 20 Sek.). Die P-Regelung wird mit DIP 3
eingestellt.

Interner Pl-Regler

Bei DIP-3-Einstellung auf ,,PI-Regler” ist die
EFS-Funktion gleich wie bei internem P-Regler,
die Regelung erfolgt jedoch mit einem PI-
Regler. Die I-Zeit ist mit 8 Minuten festgelegt.

EXTERNER KONTROLLER

EKSTERN REGULATOR

Mit Einstellung des EFS auf ,,externe Regler”-
Funktion (DIP 4) kann ein externer Regler
eingesetzt werden. Periodezeit kann auf 1-40
Sek. (P2) eingestellt werden.

WAS DIE LEUCHTDIODEN ANZEIGEN?
MAIN LED1 (griin) Zeigt an, dass die Netz-
spannung vorhanden ist.
OUT LED2 (grin) Spannung auf Belastung.
LIMIT LED3 (gelb) Konstantes Licht bedeutet
Limit aktiv ist.
Blinken bedeutet Fhlerbruch
STEP LED4 (griin): Leuchtet wenn Stufenrelais
aktiv ist.

ABBILDUNGEN

Abb. 1. Anschluss von Heizelement (Dreieck-
Anschluss - symmetrische Belastung)

Abb. 2. Anschluss von Heizelement (Stern-
anschluss - symmetrische Belastung)

Abb. 3. Anschluss von Heizelement (Stern-
anschluss - usymmetrische
Belastung).

Abb. 4. Leistungsverdopplung mit
eingebautem Relais.

Abb. 5.  Anschluss von externem 0-10V DC
Kontroller.

Abb. 6.  Anschluss von externem 4-20 mA
Kontroller.

Abb. 7. Anschluss von Fihler fir internem
Kontroller.

Abb 8.  Anschluss von externem Kontroller
Typ EFRP-31.

Abb. 9.  Anschluss von externem Kontroller
Typ EFRP-91.

Abb. 10. Einblastemperatur

Abb. 11. Einblastemperatur, Ferneinstellung
des Sollwerts

Abb. 12. Leistungsverdopplung

Abb. 13. Leistungsverdopplung, Stufenrelais

Abb. 14. Raumtemperatur

Abb. 15. Raumtemperatur,
Sollwertverschiebung +5 °C.

Abb. 16. Raumtemperatur, Ferneinstellung des

Sollwerts
Abb. 17. Raumtemperatur, externer Regler
Abb. 18. Raumtemperatur, externer Regler,
Ferneinstellung.
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Fig. 1 - Connection of heating element (triangular-symmetrical)
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Fig. 3 - Connection of heating element (star unsymmetrical)
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Fig. 2 - Connection of heating element (star-symmetrical)
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Fig. 6 - Connection of external 4-20 mA controller
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Fig. 10 - Supply air temperature
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Fig. 9 - Connection of external controller type EFRP-91
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Fig. 12 - Output doubling

Fig. 13 - Output doubling, step relay
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Bec /Paameptl Twn Bec Paam: (LU x I x B)
EFS-9252 1,8«kr 125 x 124 x 130 mm
EFS-9402 2,85kr 125x 173 x 130 mm
EFS-9632 435kr 125x173x210mm
EFS-9253 285kr 125x 173 x 130 mm
124 173
7 128
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Pa3ameptl
Tun Moanuus. OnucaHue
EFS-9252 A+C Perynatop 3x25A, 230/ 10kW, 400V / 17kW
EFS-9402 B+C Perynatop 3x40A, 230/ 16kW, 400V / 28kW
EFS-9632 B+D PerynaTtop 3x63A, 230/ 25kW, 400V / 44kW
EFS-9253 B+C PerynaTtop 3x25A, 230/ 10kW, 400V / 17kW




